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“Muhandislikda sun’iy intellekt va raqamli innovatsion texnologiyalar:
zamonaviy yechimlar va istigbollar” Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman tezislar
to‘plami. 2026-yil 21-may.

Ushbu to‘plamda — “Muhandislikda sun’iy intellekt va raqamli innovatsion
texnologiyalar: zamonaviy yechimlar va istigbollar” Xalqaro ilmiy -amaliy
anjuman ishtirokchilarining tezislari keltirilgan. Anjuman kun tartibiga kiritilgan
masalalar dolzarb bo‘lib, u yalpi ma‘ruzalar va amaliy zamonaviy muhandislik
ta’'limida ragamli transformatsiya va sun’iy intellekt, muhandislik yechimlari va
sanoat 4.0, robototexnika va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari,
kiberxavfsizlik va ma'lumotlarni himoya qilish, ta’limda axborot va innovatsion
texnologiyalarning qo‘llanilishi, biznes jarayonlar va raqamli iqtisodiyotga
axborot texnologiyalarining o‘rni kabi sho‘balardan tashkil topgan. To‘plam
sohasi mutaxassislari, ilmiy tadqiqotchilar, professor-o‘gituvchilar, doktorantlar,
magistrlar va talabalar uchun mo‘ljallangan.

Magqolalarda keltirilgan ma‘lumotlarning haqqoniyligi uchun mualliflar
mas‘uldir.
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MUHANDISLIK GRAFIKASI FANLARINI O‘QITISHDA AUTOCAD DASTURIDAN
BIM TEXNOLOGIYALARIGA ASOSLANGAN REVIT DASTURIGA O‘TISHNING
DIDAKTIK AFZALLIKLARI

Rizayev X
Toshkent arxitektura-qurilish universiteti dotsent v.b

Annotatsiya. Mazkur maqolada muhandislik grafikasi fanlarini o‘qitishda
an’anaviy AutoCAD dasturidan BIM texnologiyalariga asoslangan Revit dasturiga
o‘tishning didaktik afzalliklari tahlil qgilingan. Tadqiqot davomida AutoCAD va
Revit dasturlarining ta'lim jarayonidagi imkoniyatlari qiyosiy o‘rganildi hamda
BIM texnologiyalarining talabalarda fazoviy tafakkur, loyiha-amaliy
kompetensiyalar va ragamli ko‘nikmalarni rivojlantirishdagi ahamiyati asoslab
berildi. Shuningdek, muhandislik grafikasi fanlarini 2D grafik muhitdan 3D
axborotli modellashtirish muhitiga bosqichma-bosqich o‘tkazish metodikasi
ishlab chiqildi. Tadqiqot natijalari Revit dasturi asosidagi integratsiyalashgan
o‘qitish modeli ta’lim samaradorligini oshirishini ko‘rsatdi.

Kalit so’zlar. muhandislik grafikasi, BIM texnologiyasi, Revit, AutoCAD,
ragamli transformatsiya, 3D modellashtirish, didaktik imkoniyat, innovatsion
ta’lim, axborotli modellashtirish.

Abstract. This article analyzes the didactic advantages of switching from
the traditional AutoCAD program to the Revit program based on BIM
technologies in teaching engineering graphics. During the study, the capabilities
of AutoCAD and Revit programs in the educational process were comparatively
studied and the importance of BIM technologies in developing spatial thinking,
design-practical competencies and digital skills in students was substantiated.
Also, a methodology for the gradual transition of engineering graphics from a 2D
graphic environment to a 3D information modeling environment was developed.
The results of the study showed that an integrated teaching model based on
Revit increases the effectiveness of education.

Keywords. engineering graphics, BIM technology, Revit, AutoCAD, digital
transformation, 3D modeling, didactic opportunities, innovative education,
information modeling.

AHHOoTanus. B fgaHHOW cTaTbe aHAJIM3UPYIOTCA JAUJAKTHYECKHEe
NpeuMyllecTBa IepexoJa OT TpaAulUMOHHOM mnporpamMmMmbl AutoCAD kK
nporpamme Revit, ocHoBaHHOU Ha BIM-TexHoJ10THSX, B 00y4Y€eHUU UHXKEeHEePHOH
rpadpuke. B xoje wucciejoBaHUS CPAaBHUTEJbHO HW3YyYeHbl BO3MOXXHOCTH
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nporpamM AutoCAD u Revit B o06pas3oBaTe/sbHOM IHpollecce, a TaKxXe
000CHOBaHa BaXXHOCTb BIM-TexHOJIOTMH B pa3BUTHUM NPOCTPAHCTBEHHOTO
MBbIILIJIEHUS], TPOEKTHO-MPAKTUYECKUX KOMNETEHUH U IUPPOBBIX HABBIKOB y
cTyfeHToB. Kpome Toro, papaboTtaHa MeTOJ0JIOTHUA MOCTENEHHOTO Mepexoza
WH)KeHepHOW  rpaduku U3  2D-rpaduyeckord cpegbl B 3D-cpeay
MHPOPMALIMOHHOIO MO/JleJIMpPOBaHUsl. Pe3ysbTaThl HCC/leJ0BaHUS MOKa3aJH,
YTO UHTErpupoBaHHasi MoJeJib 00ydyeHUsT Ha oOcHoBe Revit mnoBblaeT
3pPeKTUBHOCTb 0OpPA30BaAHUS.

KirodyeBble cjioBa. HHXXeHepHas rpaduka, BIM-texHosiorusi, Revit,
AutoCAD, uudpoBasa Tpancpopmauus, 3D-MogeMpoBaHHE, AUAAKTHUYECKUE
BO3MO>XHOCTH, MHHOBAILlMOHHOE 06pa3oBaHuE, MHOPMAILIMOHHOE
MoO/JieJIMpOBaHUe.

Kirish

Bugungi kunda jahon ta’lim tizimida raqamli transformatsiya
jarayonlarining jadallashuvi muhandislik ta'limiga ham yangi talablarni
qo‘ymoqda. Qurilish, arxitektura va sanoat sohalarida BIM (Building Information
Modeling, Binolarni Axborot Modellashtirish) texnologiyalarining keng
qo‘llanilishi natijasida loyiha jarayonlarini axborotli modellashtirish asosida
tashkil etish dolzarb masalaga aylandi.

Muhandislik grafikasi fanlarini o‘qitishda uzoq yillar davomida AutoCAD
dasturidan foydalanib kelinmoqda. Ushbu dastur ikki o‘lchamli chizmalarni
yaratishda samarali vosita bo‘lsa-da, zamonaviy BIM texnologiyalarining barcha
imkoniyatlarini qamrab olmaydi. Ayniqgsa, loyiha elementlarini parametrik
boshqarish, avtomatik spesifikatsiya yaratish va kompleks axborot almashinuvi
arayonlarida AutoCAD dasturining imkoniyatlari cheklangan [1].

A AutoCAD 2026

72 AUTODESK

1-rasm. AutoCAD dasturi
Revit grafik dasturi esa BIM texnologiyalariga asoslangan zamonaviy
loyiha mubhiti bo‘lib, unda geometrik model bilan bir qatorda obyektning texnik,
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konstruktiv va iqtisodiy ma'lumotlari ham integratsiyalashgan holda
shakllantiriladi. Shu sababli muhandislik grafikasi fanlarini o‘qitishda, aynigsa
qurilish chizmalarini loyihalashda Revit dasturidan foydalanish talabalarni
zamonaviy ragamli loyiha muhitiga tayyorlashda muhim ahamiyat kasb etadi
[2].

2-rasm. Revit dasturi

Asosiy qism

Muhandislik  grafikasi  fanlarini o‘gitishda zamonaviy axborot
texnologiyalaridan foydalanish bugungi kunda muhandislik ta’limining muhim
tarkibiy qismlaridan biri hisoblanadi. Ayniqsa, BIM (Building Information
Modeling, Binolarni Axborot Modellashtirish) texnologiyalarining rivojlanishi
natijasida loyiha jarayonlarini nafagat grafik jihatdan, balki axborotli
modellashtirish asosida tashkil etish imkoniyati paydo bo‘ldi. Shu sababli
an’anaviy AutoCAD dasturidan BIM texnologiyalariga asoslangan Revit dasturiga
o‘tish ta’'lim jarayonida yangi metodik yondashuvlarni talab etmoqda.

AutoCAD dasturi uzoq yillar davomida muhandislik grafikasi fanlarini
o‘gitishda asosiy vositalardan biri sifatida qo‘llanib kelmoqda. Mazkur dastur
yordamida talabalar ikki o‘lchamli chizmalar, kesimlar va fasadlarni yaratish
ko‘nikmalarini egallaydilar. Biroq AutoCAD dasturida loyiha elementlari o‘zaro
bog‘langan axborotli tizim sifatida emas, balki har-bir chizma alohida grafik
obyektlar sifatida shakllantiriladi. Natijada chizmalarni yangilash, o‘zgartirishlar
kiritish uchun ko‘proq vaqt talab qiladi [3].

Revit dasturi esa BIM texnologiyalariga asoslangan bo‘lib, loyiha
elementlarini parametrik va axborotli muhitda boshqgarish imkoniyatini beradi.
Dasturda devor, eshik, ustun, tom va boshqa konstruktiv elementlar nafaqgat
grafik shaklda, balki texnik parametrlar bilan ham bog‘langan holda yaratiladi.
Bu esa loyiha ma’lumotlarini avtomatik yangilash, kesim va fasadlarni bir
vaqtning o‘zida shakllantirish hamda loyiha hujjatlarini tezkor tayyorlash
imkonini beradi.

Muhandislik ~ grafikasi  fanlarini  o‘gitishda  Revit  dasturidan
foydalanishning muhim didaktik afzalliklaridan biri talabalarning fazoviy
tafakkurini rivojlantirishidir. AutoCAD dasturida talabalar asosan 2D grafik
muhitda ishlasa, Revit dasturida uch o‘lchamli axborotli modellar bilan ishlash
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orqali obyektlarning konstruktiv tuzilishini yaxlit holda ko‘rish imkoniyatiga ega
boladilar. Bu esa ularning grafik savodxonligini va loyiha tafakkurini
rivojlantiradi [4].

3-rasm. Revit dasturida uch o‘lchamli axborotli modellar
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4-rasm. Revit dasturi yordamida parametrik modellashtirish
Shuningdek, Revit dasturi yordamida parametrik modellashtirish
texnologiyasidan foydalanish talabalarning kreativ va tahliliy fikrlash
gobiliyatlarini rivojlantiradi. Masalan, loyiha elementlarining bir parametrini
o‘zgartirish orqali butun model avtomatik ravishda o‘zgaradi. Bu jarayon
talabalarni zamonaviy loyiha boshgaruvi tamoyillari bilan tanishtiradi hamda
loyiha jarayonidagi bog‘ligliklarni tezroq tushunishga yordam beradi.
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Muhandislik grafikasi fanlarini o‘gitish jarayonida AutoCAD grafik
dasturidan Revit grafik dasturiga o‘tish quyidagi bosqichlar asosida amalga
oshirilishi magsadga muvofiq hisoblanadi:

1. AutoCAD grafik dasturida ikki o‘lchamli chizmalarni chizish orqali grafik
tayyorgarlikni shakllantirish;

2. 3D modellashtirishning asosiy tamoyillarini o‘zlashtirish;

3. Revit dasturida parametrik modellashtirish jarayonlarini bajarish;

4. BIM texnologiyalari asosida integrallashgan loyiha ishlab chiqish.

Mazkur metodik yondashuv talabalarning oddiy grafik ko‘nikmalardan
boshlab zamonaviy BIM muhitida ishlash kompetensiyalarigacha bosqichma-
bosqich rivojlanishini ta’'minlaydi.

Revit dasturiga o‘tishning didaktik afzalliklari

Muhandislik grafikasi fanlarini o‘gitishda AutoCAD dasturidan BIM
texnologiyalariga asoslangan Revit dasturiga o‘tish bir qator didaktik
afzalliklarni yuzaga Kkeltiradi. Mazkur afzalliklar ta’lim jarayonining
samaradorligini oshirish, talabalarning fazoviy tafakkurini rivojlantirish hamda
zamonaviy loyiha kompetensiyalarini shakllantirishga xizmat qiladi.

Birinchidan, Revit dasturi ta’'limning vizuallik tamoyilini kuchaytiradi.
AutoCAD dasturida asosan ikki o‘lchamli chizmalar bilan ishlanadigan bo‘lsa,
Revit dasturida loyiha elementlari uch o‘lchamli axborotli model ko‘rinishida
yaratiladi. Bu esa talabalar tomonidan obyektning konstruktiv tuzilishini yaxlit
holda idrok etish imkonini beradi. Natijada murakkab loyiha elementlarini
tushunish osonlashadi va fazoviy tafakkur rivojlanadi.

Ikkinchidan, Revit dasturida parametrik modellashtirish
texnologiyasining mavjudligi talabalarni tizimli va tahliliy fikrlashga o‘rgatadi.
Modelning bir elementiga kiritilgan o‘zgarish avtomatik ravishda boshqga bog'liq
elementlarda ham aks etadi. Bu esa loyiha jarayonidagi bog'ligliklarni
tushunishga yordam beradi hamda talabalarni zamonaviy loyiha boshqaruvi
mubhitiga moslashtiradi.

Uchinchidan, Revit dasturidan foydalanish ta'lim jarayonining
interaktivligini oshiradi. Talabalar loyiha modelini real vaqt rejimida ko‘rish,
aylantirish, kesim va fasadlarni avtomatik hosil qilish imkoniyatiga ega
bo‘ladilar. Bu esa o‘quv materiallarini o‘zlashtirish samaradorligini oshirib,
amaliy mashg‘ulotlarning qiziqarli tashkil etilishiga xizmat qiladi.

To‘rtinchidan, BIM texnologiyalariga asoslangan Revit dasturi talabalarda
kompleks loyiha kompetensiyalarini shakllantiradi. Talabalar fagat chizma
yaratishni emas, balki loyiha ma’lumotlarini boshqarish, spesifikatsiyalar
tayyorlash, obyekt parametrlarini tahlil qilish kabi ko‘nikmalarni ham
egallaydilar. Natijada ular zamonaviy muhandislik va qurilish sohalarining
amaliy talablariga mos tayyorlanadi.

Beshinchidan, Revit dasturi asosida o‘qitish vaqt tejamkorligini
ta’'minlaydi. AutoCAD dasturida chizma elementlarini alohida-alohida tahrirlash
talab qilinsa, Revit dasturida parametrik bog‘liglik asosida model avtomatik
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ravishda yangilanadi. Bu esa loyiha hujjatlarini tayyorlash vaqtini gisqartiradi va
o‘quv jarayonining samaradorligini oshiradi.

Oltinchidan, Revit dasturidan foydalanish talabalarning ragamli
kompetensiyalarini rivojlantiradi. Zamonaviy BIM texnologiyalari bilan ishlash
ko‘nikmalari talabalarni xalqaro mehnat bozori talablariga mos mutaxassis
sifatida shakllantiradi. Ayniqsa, qurilish va arxitektura sohalarida BIM
texnologiyalarining keng joriy etilishi Revit dasturini o‘rganishni muhim
ehtiyojga aylantirmoqda.

Shunday qilib, muhandislik grafikasi fanlarini o‘gitishda AutoCAD
dasturidan Revit dasturiga o'tish zamonaviy ta’limning innovatsion va
kompetensiyaviy yondashuvlariga mos keluvchi samarali metodik tizim
hisoblanadi.

Revit dasturining ta’lim samaradorligiga ta’siri

Muhandislik grafikasi fanlarini o‘gitishda BIM texnologiyalariga
asoslangan Revit dasturidan foydalanish ta’lim samaradorligini sezilarli
darajada oshiradi. Zamonaviy ragamli texnologiyalar asosida tashkil etilgan
o‘quv jarayoni talabalarining nazariy bilimlarini amaliy ko‘nikmalar bilan
integratsiyalash imkonini beradi.

Avvalo, Revit dasturidan foydalanish o‘quv materiallarini vizual va
interaktiv shaklda o‘zlashtirishga yordam beradi. Talabalar loyiha elementlarini
ikki o‘lchamli chizma sifatida emas, balki uch o‘lchamli axborotli model
ko‘rinishida ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Bu esa murakkab konstruktiv
elementlarni tezroq tushunish va fazoviy tasavvurni rivojlantirishga xizmat
qiladi.

Shuningdek, Revit dasturi yordamida avtomatik kesim, fasad va
spesifikatsiyalar yaratish imkoniyati mavjudligi sababli talabalar loyiha
jarayonlarini kompleks ravishda o‘rganadilar. Natijada amaliy mashg‘ulotlarga
sarflanadigan vaqt qisqaradi hamda loyiha hujjatlarini tayyorlash sifati oshadi.

Ta’lim samaradorligining yana bir muhim jihati- talabalarning mustaqil
ishlash  ko‘nikmalarining rivojlanishidir. ~Revit dasturida parametrik
modellashtirish texnologiyasi asosida ishlash talabalarni tahliliy fikrlashga,
loyiha elementlari o‘rtasidagi bog'ligliklarni tushunishga hamda muammolarni
mustaqil hal qilishga o‘rgatadi.

Taklif va tavsiyalar

Muhandislik grafikasi fanlarini o‘gitishda AutoCAD dasturidan BIM
texnologiyalariga asoslangan Revit dasturiga o‘tish bo‘yicha o'z pedagogic
tajribamdan kelib chiqib quyidagi taklif va tavsiyalar beraman:

1. Muhandislik grafikasi fanlari o‘quv dasturlariga BIM texnologiyalariga
oid mavzularni bosqgichma-bosqich integratsiya qilish maqgsadga muvofiq
hisoblanadi. Bunda dastlab AutoCAD asosidagi 2D grafik tayyorgarlik, keyingi
bosgichda esa Revit dasturi asosida parametrik modellashtirishni o‘qitish
tavsiya etaman.
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2. Oliy ta'lim muassasalarida Revit dasturi asosida maxsus virtual
laboratoriyalar va BIM markazlarini tashkil etish kerak. Bu talabalarni
zamonaviy loyiha muhiti bilan ishlashga tayyorlash imkonini beradi.

3. Muhandislik grafikasi fanlarini o‘qitishda an’anaviy grafik topshiriqlar
bilan birgalikda BIM texnologiyalariga asoslangan amaliy loyiha mashg‘ulotlari
salmog'ini kengaytirish magsadga muvofiqdir.

4. Professor-o‘qituvchilarning BIM texnologiyalariga oid kasbiy
kompetensiyalarini rivojlantirish maqgsadida malaka oshirish kurslari va amaliy
seminar-treninglarni muntazam tashkil etish lozim.

5. Revit dasturi asosida elektron o‘quv qo‘llanmalar, video darslar,
interaktiv metodik majmualar hamda raqamli ta’lim resurslarini yaratish muhim
ahamiyat kasb etadi.
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