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Ushbu to‘plamda — “Muhandislikda sun’iy intellekt va raqamli innovatsion
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sohasi mutaxassislari, ilmiy tadqiqotchilar, professor-o‘gituvchilar, doktorantlar,
magistrlar va talabalar uchun mo‘ljallangan.

Magqolalarda keltirilgan ma‘lumotlarning haqqoniyligi uchun mualliflar
mas‘uldir.
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SIFATLI NOTO‘QIMA MATO OLISH UCHUN JUN TOLASINI CHO‘TKALI
BARABAN ORQALI SAMARALI TOZALASH VA UZATISH JARAYONINING
NAZARIY TAHLILI

Omonturdiyev Ortiq Eshboyevich
Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universiteti mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqgolada noto‘gima mato ishlab chigarish uchun jun
tolalarini dastlabki qayta ishlash jarayonida qo‘llaniladigan cho‘tkali barabanli
qurilmaning ishlash prinsipi va nazariy asoslari tadqiq qilingan. Tola chiqish
noviga o‘rnatilgan cho‘tkali baraban yordamida jun tolalarining harakatlanishi,
kolosnikli panjara ustida sudralishi hamda mayda iflosliklardan tozalanish
jarayoni nazariy jihatdan tahlil etilgan. Tadqiqot davomida qiya nov burchagi,
cho‘tkali baraban diametri, aylanish tezligi va plankalar sonining tozalash
samaradorligiga ta’siri aniglangan. Hisobiy natijalarga ko‘ra, novning 50° giyalik
burchagi, 400 mm diametrli cho‘tkali baraban va 500-630 ayl/min aylanish
tezligi optimal texnologik parametrlar ekanligi asoslab berilgan. Taklif etilgan
konstruksiya tolalarning chigallashishini kamaytirish, qolgan mayda iflosliklarni
samarali ajratish hamda tolani keyingi texnologik bosqichga uzluksiz uzatishni
ta'minlaydi.

Kalit so‘zlar. Noto‘qima, mato jun tolasi, cho‘tkali baraban, titish-tozalash
jarayoni, kolosnikli panjara, qiya nov, tozalash samaradorligi, tolani uzatish,
nazariy tahlil, texnologik parametrlar.

Abstract. This article studies the working principle and theoretical
foundations of a brush drum device used in the primary processing of wool
fibers for the production of nonwoven fabrics. The movement of wool fibers,
their dragging on a grate and the process of cleaning them from small impurities
using a brush drum installed in the fiber outlet chute were theoretically
analyzed. During the study, the effect of the angle of the chute, the diameter of
the brush drum, the rotation speed and the number of slats on the cleaning
efficiency was determined. According to the computational results, it was
substantiated that the optimal technological parameters are a 50° chute
inclination angle, a 400 mm diameter brush drum and a rotation speed of 500-
630 rpm. The proposed design reduces fiber entanglement, effectively separates
the remaining small impurities and continuously transfers the fiber to the next
technological stage.
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Keywords. Nonwoven, fabric wool fiber, brush drum, cleaning process,
grate, inclined shaft, cleaning efficiency, fiber transfer, theoretical analysis,
technological parameters.

AHHOTauus. B faHHOW cTaTbe WCCAeAYeTC NPUHIMI pPaboThl U
TeopeTUYeCKHe OCHOBBI 1I€TOYHO-0apabaHHOr0 YCTPOMCTBA, UCIOJIb3yeEMOTO B
NepBUYHOMN MepepaboTKe LIEPCTSIHBIX BOJIOKOH /[IJIsl MPOU3BO/CTBA HETKAHbIX
MaTepuasoB. TeopeTHYeCKM MNPOAHAJU3IUPOBAHO [JBUKEHHE IIEPCTAHbIX
BOJIOKOH, MX I[lepeMelleHHhe MO0 pelleTKe M IMpPOoLecc OYUCTKHA OT MeJIKUX
NpUMecell C NMOMOIIbI0 IIeTOYHOro 6apabaHa, YCTAaHOBJEHHOTO B BBIXOJHOM
»Kesiobe /11 BOJIOKOH. B xoze ucciefoBaHHSI omNpezieJieHO BJHMSHUE YrJa
HaKJOHA >XeJjioba, AuaMeTpa IIETOYHOro 6apabaHa, CKOPOCTH BpallleHUs U
KOJIMYeCTBa MJIAaHOK Ha 3p(PeKTUBHOCTb OYUCTKU. [lo pesysbTaTaM pacyeToB
YCTAaHOBJIEHO, YTO ONTHUMAaJbHbIMU TEXHOJOTMYECKUMHM IapaMeTpaMu
SIBJISIFOTCS YT0J1 HaKJIOHA »keso6a 50°, guamMeTp 1meToyHoro 6apabana 400 MM u
ckopocTb BpameHus 500-630 o06/MuH. IlpensioxkeHHass KOHCTPYKIUA
yMeHbllIaeT 3anyTbhiBaHUE BOJIOKOH, 3QQPEKTUBHO OTAeJsieT OCTaBUIHecs
MeJIKMe TIpUMeCU U HeNpepbiBHO TMepeJaeT BOJIOKHO Ha CJAeAyHUiri
TE€XHOJIOTUYECKU U TAIl.

KiroyeBble cioBa. HeTkanbld MaTepuas, IIepPCTSAHOE BOJIOKHO,
IeTOYHbIM 6apabaH, TMpolecc OYUCTKH, pelleTKa, HaKJIOHHBIA BaJ,
3¢ PEeKTUBHOCTb OYHMCTKH, IepeJaya BOJIOKOH, TeOpeTUYeCKUH aHaJus,
TEXHOJIOTUYEeCKHEe TapaMeTphl.

Kirish. Bugungi kunda to‘gimachilik sanoatida tabiiy tolalardan samarali
foydalanish, mahsulot sifatini oshirish hamda energiya tejamkor texnologiyalarni
ishlab chigish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, jun tolalaridan
noto‘gima matolar ishlab chiqarishda tolani dastlabki gayta ishlash bosqichi
muhim texnologik jarayon sanaladi. Ushbu jarayonda tolalar tarkibidagi chang,
o‘simlik goldiglari, mineral va metall aralashmalarni samarali ajratish mahsulot
sifatini belgilovchi asosiy omillardan biridir.

Amaldagi titish-tozalash agregatlarida jun tolalarini keyingi texnologik
jarayonga uzatishda bir qator kamchiliklar kuzatiladi. Jumladan, tolalarning
chigallashishi, agregatdan notekis chiqgishi hamda mayda iflosliklarning to‘liq
ajralmasligi mahsulot sifatining pasayishiga olib keladi. Bundan tashqari,
tolalarni yuvish agregatiga uzatish jarayonida barqaror oqim hosil gilinmasligi
texnologik samaradorlikni kamaytiradi.
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Mazkur muammolarni bartaraf etish maqgsadida tola chiqgish noviga
cho‘tkali baraban o‘rnatilgan takomillashtirilgan qurilma taklif etildi. Ushbu
qurilma yordamida tolalarni kolosnikli panjara ustidan sudrab o‘tkazish orqali
qolgan mayda iflosliklarni ajratish, tolalarni tekislash va keyingi texnologik
bosqgichga bir maromda uzatish imkoniyati yaratiladi.

Magqgolada jun tolalarining giya nov bo‘ylab harakati, cho‘tkali baraban
bilan o‘zaro ta’siri hamda kolosnikli panjara ustida tozalanish jarayonlari nazariy
jihatdan tahlil gilingan. Shuningdek, qurilmaning asosiy texnologik parametrlari
— novning qiyalik burchagi, cho‘tkali baraban diametri, aylanish tezligi va
plankalar sonining tozalash samaradorligiga ta’siri o‘rganilgan. Olingan natijalar
asosida qurilmaning optimal ish rejimlari aniqlangan hamda uning noto‘qima
mato ishlab chiqarish jarayonidagi samaradorligi baholangan.

Tadqiqotning maqsadi

Jun tolalarini noto‘qima mato ishlab chiqarishga tayyorlash jarayonida
cho‘tkali baraban yordamida tolani tozalash va uzatish jarayonini nazariy
jihatdan tahlil qilish, qurilmaning optimal texnologik parametrlarini aniglash
hamda tozalash samaradorligini oshirishdan iborat.

Tadqiqotning vazifalari

-jun tolasining qiya nov bo‘ylab harakatini nazariy tahlil qilish;

-cho‘tkali baraban parametrlarining tola harakati va tozalash samaradorligiga
ta’sirini aniqlash;

-tolani kolosnikli panjara ustida sudrab o‘tkazish jarayonini tahlil qilish;
-qurilmaning optimal ish rejimlarini asoslash;

-tolani keyingi texnologik bosqichga uzluksiz uzatish shartlarini aniqglash.

Junni dastlabki gayta ishlash jarayonida asosiy muammolardan biri -
tolani tarkibidagi mayda iflosliklar, chang, o‘simlik qoldiqlari va mineral
aralashmalarni samarali ajratishdan iborat. Ayniqgsa, titish-tozalash agregatlarida
tolani keyingi bosqichga uzatishda uning qayta ifloslanishi va chigallashuvi
sifatni keskin pasaytiradi. Shu sababli tola chigish gismiga o‘rnatilgan cho‘tkali
baraban yordamida tolani harakatga keltirish va bir vaqtning o‘zida tozalash
jarayonini nazariy jihatdan tahlil qilish muhim hisoblanadi.

Jun tolasini tayyor ip va mahsulotga aylantirish bir gator murakkab
bosqichlarni 0z ichiga oladi. Junni dastlabki ishlash jarayoni tozalash va uning
tarkibidagi ifloslikni olib tashlash orqgali amalga oshiriladi. Junni qayta ishlash
jun tolasini tozalashdan boshlanadi, ip, to‘gima va noto‘qima mahsulot olish bilan
yakunlanadi. Jun tolasini iflosliklardan tozalash ishchi kamerada gorizontal
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o‘rnatilgan qoziqchali barabanlar va kolosnikli panjaralar yordamida amalga
oshiriladi. Titilgan va tozalangan tola nov orqali tashqariga chiqariladi va
avtota’'minlagich yoki qo‘l mehnati yordamida keyingi jarayonga uzatiladi. Tola
chiqish novi past yasalgan va uskunadan chiggan tola keyingi yuvish jarayoniga
tashlab berishi rostlanmagan. Bundan tashgqari titilgan tolani chigallashuvi va
tolani agregatdan chiqarish qismlarining noqulay tayyorlanishi, tola sifatini
pasayishiga olib keladi.

1-rasm. Cho‘tkali baraban konstruksiyasi
1 — cho‘tka; 2 — planka; 3 — val

2-rasm. Tola chigish noviga cho‘tkali barabanning o‘rnatilish sxemasi
1-qoziqchali baraban; 2,9-tola o‘tish novi; 3-magnit; 4-qopqoq; 5- cho‘tkali
baraban; 6-kolosnikli panjara; 7-ifloslik novi; 8-ifloslik kozerogi; 10- planka
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Taklif etilayotgan uskuna quyidagicha ishlaydi; titish-tozalash uskunasining 500-
720 r/min tezlikda aylanuvchi qozigchali barabanlari 1 da titib tozalangan tola
nov 2 orqali cho‘tkali baraban 5 ga tashlanadi. Novni asos qismiga tola
tarkibidagi mineral aralashmalarni (metall bo‘lakchalar) ushlab qoluvchi magnit
3 va ustki gismiga tola tiqilishini oldini olish maqgsadida ochilib yopiladigan
qopqoq 4 o‘rnatilgan. Qiya joylashgan novdan titilgan tola og‘irligi va markazdan
qochma kuch ta’sirida cho‘tkali barabanga tushadi. Tezligi 500-630 r/min
bo‘lgan cho‘tkali baraban jun tolasini kolosnikli panjara 6 ustidan sudrab o‘tishi
natijasida chigallashgan tola tutamidan taram hosil giladi va jun tarkibidagi qolib
ketgan iflosliklarni ajratadi. Ajralgan ifloslik kolosnikli panjara tirqgishidan
ifloslik novi 7 ga tushadi va o‘lik kozerogi 8 yordamida uskunadan tashqariga
chiqariladi. Cho‘tkali baraban yordamida 4-5 marta panjara ustidan sudrab
o‘tilgan tola nov 9 orqali yuvish agregatiga tashlanadi. Taklif etilayotgan
uskunaning cho‘tkali barabanidagi plankalari 10 yordamida va barabanning
aylanish tezligi ta’sirida jun tolasi yuvish agregatiga hech qanday qarshiliklarsiz
tashlab beriladi (2-rasm).

Tola chiqgish noviga o‘rnatilgan cho‘tkali baraban uskunaning ish unumdorligi va
tozalash samaradorligini oshiradi.

nov

Fx
/ -
ah tola fufaM
= y S S | / / /
L ¥ ’/M /L MQ/ 7 / 7

kolosnikli panjara

3-rasm. Jun tolasi tutamining giya nov bo‘ylab cho‘tkali baraban va kolosnikli
panjara oralig‘idagi harakatiga ta’sir etuvchi kuchlar sxemasi
Mazkur sxemada tolaning asosiy harakati uchta asosiy bosqich orqali
amalga oshiriladi: birinchi bosqgichda qoziqchali barabanda titilgan va dastlabki
tozalangan tola giya novga yo‘naltiriladi; ikkinchi bosqichda novdan chigayotgan
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tola cho‘tkali barabanga yetkazib beriladi; uchinchi bosqichda baraban
plankalaridagi cho‘tkalar tolani kolosnikli panjara ustidan sudrab o‘tkazadi va
uni yuvish agregatiga uzatadi. Shu jarayonda metall va mineral aralashmalar
magnit hamda panjara yordamida ushlab qolinadi.

QIYA NOVDA TOLA HARAKATINING NAZARIY TAHLILI

Tavsiya etilayotgan cho‘tkali barabanga jun tolasini bir me’yorda taminlash
magqsadida qoziqchali barabandan titib tozalangan tola giya novi bo‘ylab
harakatlanayotgan jun tolasiga og'irlik kuchi, ishqalanish kuchi, qoziqchali
baraban hosil giladigan markazdan qochma kuch hamda havo qarshiligi ta’sir
qiladi. Ularning umumiy ta’siri tolaning nov bo‘ylab siljish tezligi va cho‘tkali
barabanga yetib borish barqarorligini belgilaydi. Ushbu cho‘tkali barabanga
ta’sir kuchlarini ko‘rib chigamiz. Ta’sir kuchlarining sxemasi rasmda keltirilgan.

Tola tutami

4-rasm. Qiya novda tola tutamiga ta’sir giluvchi kuchlar sxemasi

QIYA NOVDAN CHO‘TKALI BARABANGA O‘TISH JARAYONINING TAHLILI

Tola chiqgish novining qiyalik burchagi a =50° bo‘lganligi sababli titilgan
tola nov bo‘ylab og'irlik kuchi tashkil etuvchisi, qoziqchali baraban ta’sirida hosil
bo‘lgan boshlang‘ich tezlik va markazdan qochma kuchning yo‘naltiruvchi ta’siri
ostida harakatlanadi. Nov bo‘ylab x koordinata o‘qi, unga tik yo‘nalishda esa y
koordinata o‘qi tanlanadi.

Nov bo‘ylab tola tutamining harakat tenglamasi quyidagi ko‘rinishda
yoziladi:
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mX = mgsin & — zmg cosar + M. R ,-cosp —k X

(4)

bu yerda: X- tezlanish; X- tezllik; p - nov sirti bilan tola orasidagi ishqalanish
koeffitsienti; wq - qozigchali baraban burchak tezligi; Rq - qoziqchali baraban
radiusi; @ - markazdan qochma kuchning nov yo‘nalishiga proyeksiyasi burchagi;

Lk
kn - novdagi umumiy qarshilik koeffitsienti. Agar Tom oy,

2 iNa — -
a, = w;R,cosp+g(sina — - Ccos) deb olinsa,
soddalashadi:

tenglama quyidagicha
X+AX=a
n n (5)

Boshlang‘ich shartlar x(0)=0 va %(0) = vy bo‘lganda nov bo‘ylab tezlik va
masofa tenglamalari quyidagicha bo‘ladi:
a a
0, (0) = (v, —=2) e 4+ 2
A, A, (6)

a

2 by 1-e )
" (7)

Tenglamalardan ko‘rinadiki, nov qiyaligi va qoziqchali baraban tezligi
ortishi tolaning cho‘tkali barabanga yetib kelish tezligini oshiradi. Biroq tezlik
haddan tashqari yuqori bo‘lsa, tola kolosnikli panjara zonasida yetarli vaqt
ushlanmay qolishi mumkin. Shu sababli cho‘tkali baraban tezligini reduktor
yordamida tola chiqish migdoriga mos rostlash zarur.

Natijalar. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, diametri 400 mm bo‘lgan
cho‘tkali baraban energiya sarfi, konstruktiv qulaylik va tozalash sifati orasidagi
optimal nisbatni ta’'minlaydi. Ushbu diametrda tolalar yetarli darajada titiladi,
iflosliklar samarali ajraladi va tolalarning shikastlanish ehtimoli kamayadi.
Plankalar cho‘tkalarni ushlab turuvchi va tolani sudrab o‘tkazuvchi ishchi
element hisoblanadi. Ularning soni baraban bir aylanganda tolaga nechta
mexanik ta’sir berilishini belgilaydi.

Z-Nn

60 (9)

1

a
X (t)=—"L1t+
. (1) ) (

Bu yerda: f - cho‘tkalarning tolaga ta’sir chastotasi, s™"; z - plankalar soni; n -

baraban aylanish tezligi, ayl/min. 4 ta planka va 500-630 ayl/min ishchi tezlikda
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ta’sir chastotasi 33,3-42,0 s ! oraligiida bo‘ladi. Bu tolani titish, tekislash va
begona o‘simlik aralashmalarini ajratish uchun yetarli ta’sir chastotasidir.
100

90 84
80 72
70
60
50
40
30
20
10
0

2

Tozalash samaradorligi, %

Planka soni

1-grafik. Plankalarning tozalash samaradorligiga bog'liglik grafigi

Plankalar soni ortishi bilan tolaga ta’sir qilish chastotasi ko‘payadi va
tozalash samaradorligi yaxshilanadi. Ammo plankalar sonining me’yoridan ortiq
bo‘lishi energiya sarfini oshiradi hamda tolalarning ortiqcha shkastlanishiga
sabab bo‘lishi mumkin.

Cho‘tkali baraban zonasida tola harakatining nazariy tahlili

Quyida titish-tozalash uskunasining tola chigish noviga o‘rnatilgan
cho‘tkali baraban orgali jun tolasini yuvish agregatiga uzatish jarayoni nazariy
jihatdan tahlil qilinadi. Nazariy tadqiqotning asosiy magsadi tola chigish novidan
chigayotgan tolalar oqimini cho‘tkali baraban yordamida rostlash, tolaning
chigallanishini kamaytirish, qolgan mayda iflosliklarni kolosnikli panjara orqali
ajratish hamda tolaning keyingi texnologik jarayonga uzluksiz o‘tishini
asoslashdan iborat.
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/
"
5-rasm. Nazariy tahlillar asosida takomillashtirilgan cho‘tkali barabanli titish-
tozalash uskunasi
Nazariy tahlillar asosida takomillashtirilgan cho‘tkali barabanli titish-tozalash

uskunasi uchun quyidagi parametrlar optimal deb qaraldi:
- tola chiqish novi giyalik burchagi - 50°;
- cho‘tkali baraban diametri - 400 mm;
- cho‘tkali baraban aylanish tezligi - 500-630 ayl/min;
- plankalar soni - 4 ta;
- magnit mavjudligi - mineral va metall aralashmalarni ushlash uchun zarur;
- gopqoq mavjudligi - novda tigilinchning oldini olish uchun zarur.
Xulosa

O‘tkazilgan nazariy tadqiqotlar natijasida noto‘qima mato olish uchun jun
tolalarini cho‘tkali baraban yordamida tozalash va uzatish jarayonining asosiy
qgonuniyatlari aniqlandi. Tadqiqot davomida giya nov bo‘ylab harakatlanayotgan
tolaga og'irlik kuchi, ishqgalanish kuchi, markazdan qochma kuch hamda garshilik
kuchlarining ta’siri nazariy jihatdan tahlil qilindi.

Hisobiy va nazariy natijalar shuni ko‘rsatdiki, qiya novning 50° burchak
ostida joylashtirilishi tolalarning barqaror va wuzluksiz harakatlanishini
ta’'minlaydi. Mazkur holatda tolalarning siljish samaradorligi maksimal giymatga
yaqinlashib, cho‘tkali barabanga bir maromda uzatilishi kuzatildi.

Cho‘tkali baraban parametrlarining tahlili asosida diametri 400 mm
bo‘lgan baraban va 500-630 ayl/min aylanish tezligi tolalarni samarali titish,
chigalliklarni kamaytirish hamda mayda iflosliklarni kolosnikli panjara orqali
ajratish uchun optimal rejim ekanligi aniglandi. Shuningdek, plankalar sonining
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4 ta qilib tanlanishi tolaga yetarli mexanik ta’sir Kko‘rsatib, tozalash
samaradorligini oshirishi asoslandi.

Nazariy tahlillar asosida taklif etilgan cho‘tkali barabanli qurilma jun
tolalarini keyingi texnologik bosqichga uzluksiz uzatish, tolalarning qayta
chigallanishini kamaytirish va mahsulot sifatini yaxshilash imkonini berishi
aniglandi. Ushbu konstruksiya noto‘gima mato ishlab chigarish jarayonida titish-
tozalash agregatlarining ish unumdorligi va texnologik samaradorligini
oshirishga xizmat qiladi.

Kelgusida mazkur tadqiqot natijalari asosida tajriba-sinov ishlarini olib
borish hamda qurilmaning amaliy samaradorligini ishlab chigarish sharoitida
baholash magsadga muvofiq hisoblanadi.
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