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AVTOMOBILLAR UCHUN PELTIER EFFEKTI ASOSIDAGI MINI AQLLI SUV 

SOVITISH TIZIMINI ISHLAB CHIQISH VA TADQIQ ETISH 
 

M.E. Tursunov, Sh.M. Norbekov 
Toshkent menejment va iqtisodiyot instituti 

 

Annotatsiya. Mazkur ishda avtomobillar uchun mo‘ljallangan mini aqlli 
suv sovitish tizimini ishlab chiqish va uning ishlash prinsipi o‘rganilgan. Tizim 
Peltier effekti asosida ishlaydi va kompressorsiz sovitish imkonini beradi. 
Mikrokontroller va harorat sensori yordamida tizim avtomatik boshqarilib, 
energiya samaradorligi ta’minlanadi. Taklif etilgan qurilma avtomobillarda 
ichimlik suvini optimal haroratda saqlash uchun ixcham, qulay va tejamkor 
yechim hisoblanadi. 

Kalit so‘zlar: Mini aqlli muzlatgich, avtomobil sovitish tizimi, Peltier 

effekti, termoelektrik sovitish, ESP32. 

Abstract. This work studies the development of a mini smart water 

cooling system for cars and its operating principle. The system operates on the 

Peltier effect and provides cooling without a compressor. The system is 

automatically controlled using a microcontroller and a temperature sensor, 

ensuring energy efficiency. The proposed device is a compact, convenient and 

economical solution for storing drinking water at an optimal temperature in cars. 

Keywords: Mini smart refrigerator, car cooling system, Peltier effect, 

thermoelectric cooling, ESP32. 

Аннотация. В данной работе исследуется разработка миниатюрной 
интеллектуальной системы охлаждения воды для автомобилей и принцип 
ее работы. Система работает на основе эффекта Пельтье и обеспечивает 
охлаждение без компрессора. Система автоматически управляется с 
помощью микроконтроллера и датчика температуры, что обеспечивает 
энергоэффективность. Предложенное устройство представляет собой 
компактное, удобное и экономичное решение для хранения питьевой воды 
при оптимальной температуре в автомобилях. 

Ключевые слова: Миниатюрный интеллектуальный холодильник, 
система охлаждения автомобиля, эффект Пельтье, термоэлектрическое 
охлаждение, ESP32. 

 
Kirish. Hozirgi kunda avtomobilsozlik sanoati nafaqat transport 

vositalarining texnik ko‘rsatkichlarini yaxshilash, balki foydalanuvchilar uchun 



Management and Economics Scientific Research Journal  

https://tmijournals.ndc-agency.uz  
 

189 
 

 

maksimal darajada qulaylik va komfort yaratishga ham katta e’tibor qaratmoqda. 
Zamonaviy avtomobillar turli xil aqlli tizimlar, iqlim nazorati, multimedia 
qurilmalari va yordamchi funksiyalar bilan jihozlanmoqda. Shu nuqtai nazardan, 
uzoq safarlar davomida ichimlik suvi va oziq-ovqat mahsulotlarini optimal 
haroratda saqlash masalasi ham dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. 

An’anaviy avtomobil muzlatgichlari asosan kompressorli sovitish 
tizimlariga asoslanadi. Bunday tizimlar yuqori samaradorlikka ega bo‘lsa-da, ular 
katta hajmli, og‘ir va energiya sarfi yuqori bo‘lishi bilan ajralib turadi. Shu sababli 
kichik o‘lchamli, mobil va energiya tejamkor sovitish qurilmalariga ehtiyoj ortib 
bormoqda. Ayniqsa, kichik hajmli avtomobillar, elektrokarlar va individual 
foydalanish uchun mo‘ljallangan transport vositalarida ixcham sovitish tizimlari 
muhim ahamiyat kasb etadi. 

So‘nggi yillarda termoelektrik sovitish texnologiyalari, xususan Peltier 
effekti asosidagi qurilmalar keng qo‘llanilmoqda. Ushbu texnologiya elektr toki 
ta’sirida issiqlikni bir tomondan ikkinchi tomonga ko‘chirish xususiyatiga ega 
bo‘lib, mexanik harakatlanuvchi qismlarsiz ishlaydi. Natijada bunday tizimlar 
shovqinsiz, ishonchli va xizmat ko‘rsatishni deyarli talab qilmaydi. Shu bilan 
birga, ularning ixchamligi avtomobillarga o‘rnatish uchun juda qulay hisoblanadi. 

Mini aqlli suv muzlatgich tizimlarini yaratishda zamonaviy 
mikrocontrollerlar - Arduino va ESP32 platformalari muhim rol o‘ynaydi. Ushbu 
qurilmalar yordamida haroratni real vaqt rejimida nazorat qilish, energiya 
sarfini optimallashtirish va foydalanuvchi talablariga mos ravishda avtomatik 
boshqaruvni amalga oshirish mumkin. Sensorlar yordamida olingan ma’lumotlar 
asosida tizimning ish rejimi moslashtiriladi, bu esa energiya samaradorligini 
oshirishga xizmat qiladi. 

Bundan tashqari, IoT (Internet of Things) texnologiyalarining rivojlanishi 
natijasida bunday tizimlarni masofadan boshqarish imkoniyatlari ham 
kengaymoqda. Masalan, foydalanuvchi mobil ilova orqali muzlatgich ichidagi 
haroratni nazorat qilishi yoki uni oldindan ishga tushirishi mumkin. Bu esa 
zamonaviy avtomobil tizimlarining “aqlli” darajasini yanada oshiradi. 

Mazkur ishning asosiy maqsadi avtomobillarga o‘rnatish mumkin bo‘lgan 
mini aqlli suv muzlatgich tizimini ishlab chiqish, uning ishlash prinsiplarini 
o‘rganish hamda energiya samaradorligini oshirishga qaratilgan texnik 
yechimlarni taklif etishdan iborat. Ushbu tizim nafaqat komfortni oshiradi, balki 
ixchamligi va ekologik xavfsizligi bilan ham ahamiyatlidir. 

Asosiy qism 

Avtomobillarda foydalanish uchun mo‘ljallangan mini aqlli suv sovitish 
tizimi zamonaviy transport vositalarida komfort darajasini oshirishga qaratilgan 
innovatsion yechimlardan biri hisoblanadi. Ushbu tizimning asosiy maqsadi 
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avtomobil ichida ichimlik suvini doimiy ravishda optimal haroratda saqlash va 
foydalanuvchiga qulay sharoit yaratishdir. Tizimning ishlash prinsipi Peltier 
effekti ga asoslanadi, ya’ni elektr toki ta’sirida issiqlik bir tomondan ikkinchi 
tomonga ko‘chiriladi va natijada sovitish effekti hosil bo‘ladi. 

Tizimning asosiy elementi Peltier moduli bo‘lib, u ikki yuzali 
yarimo‘tkazgich strukturasiga ega. Elektr toki berilganda uning bir tomoni 
soviydi, ikkinchi tomoni esa qiziydi. Issiq tomondagi haroratni kamaytirish 
uchun radiator va ventilyator ishlatiladi. Sovitish jarayonini avtomatik 
boshqarish uchun mikrocontroller (Arduino yoki ESP32) qo‘llaniladi. 

 
1-rasm. Mini aqlli suv sovitish tizimining blok sxemasi 

Tizim haroratni DS18B20 sensori orqali o‘lchaydi va olingan ma’lumot 
asosida Peltier modulini boshqaradi. Agar harorat yuqori bo‘lsa sovitish 
kuchaytiriladi, past bo‘lsa esa tizim avtomatik o‘chiriladi yoki minimal rejimga 
o‘tadi. Bu energiya samaradorligini oshirishga yordam beradi. 

Quyida ushbu tizimning ESP32 mikrokontrolleri uchun dastur kodi 
keltirilgan: 
#include <OneWire.h> 
#include <DallasTemperature.h> 
#define ONE_WIRE_BUS 4      // DS18B20 data pini 
#define PELTIER_PIN 23      // MOSFET gate pini 
OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); 
DallasTemperature sensors(&oneWire); 
float temp; 
void setup() { 
  Serial.begin(115200); 
  sensors.begin(); 
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  // PWM sozlash 
  ledcSetup(0, 5000, 8); 
  ledcAttachPin(PELTIER_PIN, 0); 
} 
void loop() { 
  sensors.requestTemperatures(); 
  temp = sensors.getTempCByIndex(0); 
  Serial.print("Harorat: "); 
  Serial.println(temp); 
  // Aqlli boshqaruv algoritmi 
  if (temp > 10) { 
    ledcWrite(0, 255);   // maksimal sovitish 
  } 
  else if (temp < 5) { 
    ledcWrite(0, 0);     // o‘chirish 
  } 
  else { 
    int pwmValue = map(temp, 5, 10, 0, 255); 
    ledcWrite(0, pwmValue);  // oraliq boshqaruv 
  } 
  delay(1000); 
} 

Tizimning ishlash prinsipi Peltier effekti asosida qurilgan bo‘lib, 
mikrocontroller real vaqt rejimida haroratni nazorat qiladi va MOSFET orqali 
Peltier moduliga beriladigan quvvatni boshqaradi. Bu esa tizimni avtomatik va 
energiya tejamkor qiladi. Pelte moduli tuzilishi 2-rasmda keltirilgan. 

 
2-rasm. Peltier modulining tuzilishi 

Tizim avtomobil ichiga o‘rnatilganda 12V akkumulyator orqali 
quvvatlanadi va ixchamligi sababli joy egallamaydi. Shu bilan birga ESP32 
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ishlatilsa, Wi-Fi orqali masofaviy boshqaruv imkoniyati ham qo‘shilishi mumkin 
(3-rasm).  

 
3-rasm. Qurilmaning umumiy ulanish sxemasi 

 
Xulosa 

Ushbu ishda avtomobillar uchun mini aqlli suv sovitish tizimi ishlab 
chiqildi va uning ishlash prinsipi tahlil qilindi. Tizim Peltier effekti asosida 
ishlaydi va kompressorsiz, ixcham hamda energiya tejamkor sovitish imkonini 
beradi. 

Mikrokontroller va harorat sensori yordamida tizim avtomatik 
boshqariladi, bu esa energiya sarfini kamaytiradi va qulaylikni oshiradi. Natijada, 
ushbu qurilma avtomobillarda ichimlik suvini optimal haroratda saqlash uchun 
samarali yechim hisoblanadi. 
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