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“Muhandislikda sun’iy intellekt va raqamli innovatsion texnologiyalar:
zamonaviy yechimlar va istigbollar” Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman tezislar
to‘plami. 2026-yil 21-may.

Ushbu to‘plamda — “Muhandislikda sun’iy intellekt va raqamli innovatsion
texnologiyalar: zamonaviy yechimlar va istigbollar” Xalqaro ilmiy -amaliy
anjuman ishtirokchilarining tezislari keltirilgan. Anjuman kun tartibiga kiritilgan
masalalar dolzarb bo‘lib, u yalpi ma‘ruzalar va amaliy zamonaviy muhandislik
ta’'limida ragamli transformatsiya va sun’iy intellekt, muhandislik yechimlari va
sanoat 4.0, robototexnika va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari,
kiberxavfsizlik va ma'lumotlarni himoya qilish, ta’limda axborot va innovatsion
texnologiyalarning qo‘llanilishi, biznes jarayonlar va raqamli iqtisodiyotga
axborot texnologiyalarining o‘rni kabi sho‘balardan tashkil topgan. To‘plam
sohasi mutaxassislari, ilmiy tadqiqotchilar, professor-o‘gituvchilar, doktorantlar,
magistrlar va talabalar uchun mo‘ljallangan.

Magqolalarda keltirilgan ma‘lumotlarning haqqoniyligi uchun mualliflar
mas‘uldir.
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RAQAMLI TRANSFORMATSIYA SHAROITIDA "YASHIL" IQTISODIYOTNING
STRATEGIK YO‘NALISHLARI VA ISTIQBOLLARI.

Primov S.
Toshkent menejment va iqtisodiyot instituti PhD, katta o’qituvchi
Shakirov X.
Toshkent menejment va iqtisodiyot instituti magistranti

Annotatsiya: Ushbu maqolada globallashuv va keskin iqlim o‘zgarishlari
fonida iqtisodiy o'sishni ta’'minlashning muqobil paradigmasi — "yashil"
igtisodiyot va uning raqamli texnologiyalar bilan o‘zaro sinergetik integratsiyasi
tizimli tahlil qilingan. Tadqiqot jarayonida raqamlashtirish mexanizmlarining
energiya samaradorligini oshirish, resurs tejamkorligi hamda ekologik
barqgarorlikka ta’siri institutsional va empirik yondashuvlar asosida o‘rganildi.
Magolada O‘zbekiston iqtisodiyotining texnologik modernizatsiyasi doirasida
"ragamli egizaklar" (Digital Twins), sun'iy intellekt va blokcheyn
texnologiyalarini joriy etish bo‘yicha kompleks amaliy takliflar ishlab chiqgilgan.
Asosiy xulosalar makroiqtisodiy siyosatni shakllantirishda ekologik va ragamli
omillarni yaxlit tizim sifatida ko‘rish zaruriyatini ilmiy jihatdan asoslab beradi.

Kalit so‘zlar: yashil iqtisodiyot, raqamli transformatsiya, barqaror
rivojlanish, innovatsion texnologiyalar, energiya samaradorligi, sirkulyar
igtisodiyot, dekarbonizatsiya, ragamli egizaklar, sinergetik samara.

Abstract: This article presents a systematic analysis of an alternative
paradigm for ensuring economic growth amid globalization and rapid climate
change — the "green" economy and its mutually synergistic integration with
digital technologies. In the course of the research, the impact of digitalization
mechanisms on increasing energy efficiency, resource conservation, and
ecological sustainability was studied using institutional and empirical
approaches. The article develops comprehensive practical proposals for the
implementation of "Digital Twins," artificial intelligence, and blockchain
technologies within the framework of technological modernization of
Uzbekistan’s economy. The main conclusions provide a scientific justification for
the need to view ecological and digital factors as an integrated system in the
formation of macroeconomic policy.

Keywords: Green economy, digital transformation, sustainable
development, innovative technologies, energy efficiency, circular economy,
decarbonization, digital twins, synergistic effect.

AHHoTanmMsa: B [gaHHOW cTaTbe TpPOBEJEH CHUCTEMHbIM aHa/IW3
aJIbTepHAaTUBHOM MapaJurMbl 06ecredyeHrsi 3KOHOMUUECKOTO POCTA B YCIOBUSIX
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rino06aau3anuu U pe3KUX U3MEeHEeHUH KJIuMMaTa — «3eJIEHOU» 9KOHOMHUKU U eé
CUHEpPreTU4YeCKOM HHTerpandu ¢ LUUPPOBBIMU TexHoJorusIMU. B xoxe
MCCJIEJIOBAaHUS HA OCHOBE MHCTHUTYLMOHAJbHOIO U 3MIHUPHUYECKOrO MOJAXO0JI0B
M3y4eHO  BJIUSSHUE  MEXaHU3MOB  LMPpPOBHU3ALMUKA  HA  IOBBILIEHHE
3HeproapPeKTUBHOCTH, PECYPCOCOEPEKEHUS U IKOJIOTUYECKON YCTOMYUBOCTH.
B cratbe pa3paboTaHbl KOMIIJIEKCHble TMpPAaKTHYECKUE TMPEeAJIOKEHUS 10
BHEJ[PEHUI0O  TEXHOJIOTUW  «uPpoBbiX  JABOoMHUKOB»  (Digital Twins),
MCKYCCTBEHHOTO HWHTeJIJIEKTa W OJIOKYelHa B paMKaxXx TeXHOJIOrM4eCKOou
MOJlepHU3allMi 3KOHOMUKH Y36ekuctaHa. OCHOBHble BbIBOJAbI HAy4HO
000CHOBBIBAIOT HEOOXOJUMOCTh pPacCMaTPUBATh 3KOJIOTUYECKHE WU LIUPPOBbIE
bakTopbl KakK eJUHYI0 1eJOCTHYI CUCTeMy TMpu  (POpMHUPOBAHHUHU
MaKpPO3KOHOMHYECKOU MOJTUTUKH.

KiwueBble cji0Ba: 3esiéHasd 3KOHOMHKA, LMdpoBasg TpaHCcPopMaLus,
YCTOMYMBOE pa3BUTHE, MHHOBALMOHHbIE TEXHOJIOTUH, 3HEPro3PpPEeKTUBHOCTD,
MUPKyJsipHAsA  3KOHOMHKA, JeKapOoHMu3anus, IUpPOBble  JABOUHHKH,
CUHEPreTUu4ecKuu apPexT.

KIRISH
Zamonaviy sivilizatsiya taraqqiyotining bugungi bosqichida insoniyat bir
vaqtning o‘zida ikkita fundamental o‘zgarish — To'rtinchi sanoat inqilobi

(Industry 4.0) va global ekologik inqirozning bevosita ta'siri ostida yashamoqda.
An'anaviy, qazib oluvchi tarmogqlarga asoslangan "jigarrang" iqtisodiy model
o‘zining kelajagi yo‘qligini namoyon qilib ulgurdi [1, 45-b.]. Bunga javoban
shakllangan "yashil iqtisodiyot" konsepsiyasi esa gisqa vaqt ichida resurslarni
boshqarishning raqamli vositalari bilan uyg‘unlashib, yangi — "Raqamli-Yashil"
(Digital-Green) transformatsiya bosqichiga qadam qo‘ydi.

O‘zbekiston Respublikasining strategik xujjatlarida, xususan iqtisodiyot
tarmogqlarini yashillashtirish dasturlarida yalpi ichki mahsulot (YalM) energiya
sigimini kamaytirish, qayta tiklanuvchi energiya manbalari ulushini keskin
oshirish ustuvor vazifalar etib belgilangan [2, 12-b.]. Biroq, amaliyotda
ragamlashtirish va ekologik barqarorlik dasturlari aksariyat hollarda bir-biridan
mustagqil, parallel ravishda olib borilmoqda. Ushbu tadqiqotning bosh maqsadi
— mazkur ikki yo‘nalish o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikni nazariy-metodologik
jihatdan ochib berish va O‘“zbekiston iqtisodiyoti uchun ularning sinergetik
samaradorligini ta’'minlovchi modellarni taklif etishdan iborat.

ADABIYOTLAR TAHLILI.

"Yashil iqtisodiyot”" va "ragamli transformatsiya”" tushunchalarining
nazariy asoslari jahon iqtisodiyoti va milliy ilmiy maktablar vakillari tomonidan
turlicha yondashuvlar asosida tadqiq etilgan.
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Xorijiy olimlar yondashuvi: Yashil igtisodiyotning tayanch tamoyillari ilk bor D.
Pirs (D. Pearce) va E. Barbier asarlarida "tabiiy kapital” tushunchasi orqali
kiritilgan bo‘lsa [3, 88-b.], K. Shvab (K. Schwab) o‘zining To‘rtinchi sanoat
inqilobiga doir tadgiqotlarida ragamli texnologiyalar ekologik inqirozni
yumshatuvchi asosiy drayver ekanligini ta'kidlaydi [4, 112-b.]. Xususan, Jahon
banki va Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti (OECD) ekspertlari "Twin
Transitions" (Qo‘shaloq o‘tish — yashil va raqamli) konsepsiyasini ilgari surib,
rivojlangan davlatlar tajribasida aqlli tarmogqlar (Smart Grids) va yashil moliya
(Green Finance) tizimlarining muvaffaqgiyatini empirik tarzda asoslab berishgan
[5, 34-b.].

Mahalliy olimlar yondashuvi: O‘zbekistonlik iqtisodchi olimlar (A.V.
Vahobov, Q.X. Abdurahmonov, B.T. Salimov va boshqalar) asarlarida asosan
mamlakat iqtisodiyotini tarkibiy o‘zgartirish, gishloq xo‘jaligida suv va yer
resurslaridan oqilona foydalanish hamda makroiqtisodiy barqarorlikni
ta'minlash sharoitida ekologik omillarning o‘rni keng yoritilgan [6, 56-b.].
Mahalliy tadqiqotlarning aksariyati institutsional o‘zgarishlar va davlat
tomonidan tartibga solish mexanizmlariga urg‘u beradi.

Yondashuvlarni taqqoslash va tadqiqotning ilmiy yangiligi: Xorijiy olimlar
ko‘proq yuqori texnologik infratuzilma (Al, 10T) va katta ma'lumotlar tahlilining
bevosita ekologik natijalariga e'tibor qaratsa, mahalliy adabiyotlarda
modernizatsiya jarayonining ijtimoiy-iqtisodiy oqibatlari va moliyaviy resurslar
taqchilligi muammosi ustuvorlik qiladi. Ushbu tadqiqotning ilmiy yangiligi
shundan iboratki, unda an’anaviy iqtisodiy modellardan farqli o‘laroq,
rivojlanayotgan davlatlar sharoitida "ragamli tafovut” (digital divide) va
"ekologik o‘tish" muammolarini yagona "Ragamli ekotizim" platformasi orqali
sinxron hal etish modeli taklif gilingan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI.

Tadqgiqotda tizimli tahlil, iqtisodiy-matematik modellashtirish, qiyosiy
tahlil va prognozlashtirish usullaridan foydalanildi. Ragamli transformatsiya
sharoitida yashil iqtisodiyot asosan innovatsion ustunlarga tayanadi. Sun'iy
intellekt (Al) va Big Data sanoat korxonalarida energiya sarfini optimallashtirish,
xomashyo yo‘qotishlarini minimallashtirish uchun prognozli tahlillarni amalga
oshiradi. Narsalar interneti (IoT) esa real vaqt rejimida emissiyalarni monitoring
qilish imkonini beradi.

TAHLIL VA MUHOKAMA.

Olib borilgan tadqgiqotlar shuni isbotlaydiki, faqatgina ekologik
standartlarga o‘tish amaliyotda iqtisodiy o'sish sur'atlarini sekinlashtirishi
mumkin. Shuning uchun muqobil yondashuvlarni taqqoslash o'ta muhim
ahamiyat kasb etadi. Quyidagi
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1-grafikda iqtisodiyotning asosiy tarmogqlarida ragamli texnologiyalarni joriy
etish orqali kutilayotgan tejamkorlik salohiyati aks ettirilgan.
1-grafik. Tarmoglar bo'yicha kutilayotgan energiya va resurs tejamkorligi
ustunli diagrammasi.

Tarmogqlar bo'yvicha kutilayotgan energiyva va resurs tejamkorligi (24)

Tejamkorfik salohiyati (%)

Energetika Sanoat Qishloqg x. Logistika

Ushbu ko'rsatkichlarning mantiqiy davomi sifatida jadvalli tahlilni keltirish
magqgsadga muvofiqdir. 1-jadvalda empirik ma'lumotlar va ekspert xulosalariga
asoslangan holda tarmogqlar kesimidagi statistik ozgarishlar berilgan.

1-jadval. O‘zbekiston iqtisodiyotining asosiy tarmoqlarida ragamli
texnologiyalarni joriy etish orqgali kutilayotgan samaradorlik (Statistik
ma'lumotlar)

Iqtisodiyot Asosiy raqamli | Energiya CO2  qisqarishi
tarmog'i texnologiya tejamkorligi (%) | (%)
Energetika tizimi | Smart Grid, Al|15-20 18 - 22
tahlili
Sanoat Digital Twins, [oT | 10-15 12-16
korxonalari
Qishloq xofjaligi Agrotex IoT, | 25-30 8-10
Dronlar
Logistika Al 12-18 20-25
marshrutizatsiya

Yuqoridagi tarmoqlarni modernizatsiya qilish katta hajmdagi kapital
go'yilmalarni talab etadi. 2-grafikda yashil-ragamli loyihalarga Kiritilayotgan
investitsiyalarning ustuvor tagsimlanishi doiraviy diagrammada ko'rsatilgan.
2-grafik. Yashil-ragamli investitsiyalarning ustuvor taqgsimlanishi doiraviy
diagrammasi.
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Yashil-ragamli investitsiyalarning ustuvor tagsimlanishi

Al logistika
Agrotex loT

15.0%
20.0%

35.0%

Aqlli tarmoglar (Smart Grid) S00%

Ragamli egizaklar (Digital Twins)

2-jadval. An'anaviy va innovatsion (ragamli-yashil) iqtisodiy modellarning

taggoslama tahlili
Tahlil mezonlari An'anaviy / Sanoat | Sinergetik  (Raqamli-
igtisodiyoti Yashil) model
Resurslardan foydalanish | Chiziqli (olish-ishlatish- | Yopiq sikl (sirkulyar),
tashlash) ragamli monitoring
Samaradorlikni baholash | Fagat moliyaviy foyda | Kompleks (ESG
(YaIM o'sishi) standartlari + Big Data)
Qaror qabul qilish Reaktiv (muammo yuz |Proaktiv (Al  orqali
bergach) oldindan aniqglash)

Taqqoslama tahlil shuni ko‘rsatmoqdaki, ragamlashtirish qat'iy ekologik
talablar sababli yuzaga keladigan xarajatlarni minimallashtiruvchi "amortizator”
vazifasini o‘taydi. Bu bevosita samaradorlik ko'rsatkichlarida ham o'z aksini
topadi.

3-jadval. Ragamli-yashil investitsiya loyihalarining xulosa va samaradorlik
ko‘rsatkichlari

Investitsiya Kapital sarfi Qoplash muddati | Ekologik

yo‘nalishi (ROI) barqarorlik
darajasi

Energomenejment | O‘rta 1.5-2vyil Yuqgori (Energiya
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isrofi yo‘qoladi)
"Smart" | Juda yuqori 5-7yil Absolyut (Nol
emissiya ehtimoli)
Blokcheyn Nisbatan past 1 yilgacha Bilvosita  (Yashil
ta'minot zanjiri xomashyo)

Raqamlashtirish darajasining oshishi bilan bevosita ekologik holatning
yaxshilanishi o'rtasidagi korrelyatsion bog'liglikni 3-grafikda ko'rishimiz
mumkin. Chiziqgli grafik O'zbekiston sharoitida o'n yillik prognozni ifodalaydi.

XULOSA VA AMALIY TAKLIFLAR

Olib borilgan tadqiqot, tahlil qilingan mahalliy va xorijiy adabiyotlar hamda
tuzilgan modellar asosida xulosa qilish mumkinki, O‘“zbekiston sharoitida
barqgaror iqtisodiy o‘sishni ta’'minlashning eng maqgbul yo‘li — iqtisodiyotni bir
vaqtning o‘zida karbonsizlashtirish (dekarbonizatsiya) hamda chuqur
raqamlashtirishdir. Jarayonlarni alohida ko‘rish moliyaviy resurslarning
samarasiz sarflanishiga olib keladi.

Mazkur yo‘nalishdagi muammolarni bartaraf etish va jarayonni jadallashtirish

magqgsadida quyidagi amaliy takliflar ishlab chiqildi:

1. Institutsional integratsiya: Iqtisodiyot va moliya vazirligi hamda Raqamli
texnologiyalar vazirligi hamkorligida yagona "Yashil Ragamli O‘zbekiston"
idoralararo platformasini yaratish. Bu platforma barcha yashil investitsion
loyihalarning ragamli monitoringini ta'minlaydi.

2. "Yashil-ragamli" soliq imtiyozlari: O‘z ishlab chiqarishiga resurs tejovchi [oT
texnologiyalari va Al-menejment tizimlarini joriy etgan korxonalar uchun
mulk va foyda soliglaridan tabaqalashtirilgan chegirmalar (tax incentives)
mexanizmini qo'llash.

3. Infratuzilmaviy modernizatsiya: Yirik sanoat zonalari negizida hududiy "Yashil
ragamli xablar" (Green Digital Hubs) tashkil etish va ularni 100% qayta
tiklanuvchi energiya hisobidan ta'minlash.

Xulosa o'rnida ta'kidlash joizki, ragamli transformatsiya vositalari yashil
igtisodiyotga o‘tishni shunchaki tezlashtirmaydi, balki ushbu o'tishning iqtisodiy
jihatdan rentabelli va jozibador bo'lishini kafolatlaydi.
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