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QISHLOQ XO’JALIGI YERLARI MONITORINGINI YURITISHDA MASOFADAN
ZONDLASH VA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH

Narbayev Sh.K.
Toshkent menejment va iqtisodiyot instituti prorektori, PhD, dotsent
Axmadaliyev V.A.
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti mustaqil tadqiqotchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada qishloq xo‘jaligi yerlarini monitoring
qilishda masofadan zondlash ma’lumotlari va ragamli texnologiyalar asosida
monitoring tizimini takomillashtirish masalalari yoritilgan. Tadqiqot natijasida
kosmik tasvirlar va geoaxborot texnologiyalariga asoslangan monitoring
konsepsiyasi hamda texnologiyasi ishlab chiqildi. Taklif etilgan yondashuv
qishloq xofjaligi yerlaridan oqilona foydalanish, ekologik muvozanatni saqlash va
boshqaruv garorlarini qabul qgilish samaradorligini oshirish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: gishloq xo‘jaligi yerlari, monitoring, masofadan zondlash,
GIS, kosmik tasvirlar, geoaxborot texnologiyalari, raqamli texnologiyalar.

Abstract. This article discusses the issues of improving the monitoring
system based on remote sensing data and digital technologies in monitoring
agricultural lands. As a result of the research, a monitoring concept and
technology based on space images and geoinformation technologies were
developed. The proposed approach allows for rational use of agricultural lands,
maintaining ecological balance, and increasing the efficiency of management
decisions.

Keywords: agricultural lands, monitoring, remote sensing, GIS, space
images, geoinformation technologies, digital technologies.

AHHOTanmMsa. B  JaHHOM  cTaTbe  paccMaTpUBAKOTCI  BONPOCHI
COBEPIIEHCTBOBAHUSI CUCTEMbl MOHUTOPHHIA CEJIbCKOXO3SWCTBEHHBIX 3€MeEJIb
Ha OCHOBE JIJaHHbIX AUCTAHI[MOHHOTO 30HIUPOBaHUS U LIUPPOBBIX TEXHOJIOTHH.
B pesysbTaTe wuccaefoBaHUS pa3paboTaHbl KOHIENUUS U TEXHOJIOTHS
MOHHUTOPHHIA,  OCHOBAaHHble  HA  KOCMHYECKUX  H300paKEHUSAX U
reonHQOpMaIMOHHbIX TexHOJIOTUsAX. [IpeasiokeHHbIM MOJAX0MA MO03BOJISIET
palMoOHa/JIbHO HCNOJIb30BaTh CEJbCKOXO35IMCTBEHHbIE 3€MJIM, NOJJEePKHUBATh
3KO0JIOTUYECKOE paBHOBECHE W MOBbINIATh 3PPEeKTUBHOCTb YNpaBJieHYECKUX

pelLIeHnH.
KiiroueBblie c/ioBa: CeJIbCKOXO3SWCTBEHHbIE 3€MJIM, MOHUTOPHHT,
JNUCTaHIIMOHHOE 30HAUpPOBaHUe, I'ncC, KOCMUYECKHE HM300pakeHus,

FeOI/IHCbOpMaL[I/IOHHbIe TEXHOJIOTHH, LU/ICl)pOBbIe TEXHOJIOT'UH.
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Kirish. Qishlog xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlardan samarali foydalanish,
ularning holatini doimiy nazorat qilish va degradatsiya jarayonlarini barvaqt
aniglash bugungi kunda dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Yer resurslaridan
ogilona foydalanishni ta’'minlash uchun zamonaviy monitoring tizimlarini joriy
etish zarur. So‘nggi yillarda masofadan zondlash texnologiyalarining rivojlanishi
kosmik tasvirlardan foydalanish imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi.
Fazoviy aniqlikning ortishi, elektromagnit spektrning turli diapazonlarida
ma’lumot olish imkoniyati va katta hududlarni tezkor qamrab olish yer
monitoringi sifatini oshirishga xizmat qilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasida yer monitoringi davlat yer siyosatining muhim
tarkibiy qismi bo‘lib, yer fondining holatini muntazam kuzatish, baholash va
prognoz qilishga garatilgan. Yer monitoringi tizimi yer resurslaridan oqilona
foydalanish, ularni muhofaza qilish, degradatsiya jarayonlarini aniglash hamda
yerga oid boshqaruv qarorlarini gabul qilish uchun zarur axborotlarni
shakllantiradi. Mamlakatimizda yer monitoringi ishlari Vazirlar Mahkamasining
2000-yil 23-dekabrdagi 496-son qarori bilan tasdiglangan Nizom hamda 2022-
yil 14-yanvardagi 22-son qaror asosida takomillashtirilgan tartibda amalga
oshirilmoqda. Mazkur hujjatlar gishloq xo‘jaligiga mo'‘ljallangan yerlar va ekin
maydonlarida monitoring olib borishning tashkiliy-huquqiy asoslarini belgilab
beradi.

Qishloq xofjaligi yerlari monitoringini yuritish faoliyatidagi eng muhim
bosqgichlardan biri bu hududni iqtisodiy rivojlanishini, shuningdek tabiiy-
ekologik muhitning buzilishini aniglash uchun tadqiqotlar o‘tkazishdir. Bunday
muammolarni hal qilish uchun kosmik tasvirlar kabi dolzarb ma’lumotlar eng
mos keladi. Suratlarning fazoviy olchamlarini oshirish, radiometrik piksellar
sonini oshirish, hududni fazoviy qamrab olish, shuningdek elektromagnit
spektrning keng doirasidagi obyektlarning nurlanishini qayd etish qobiliyati
bilan ifodalangan kosmik suratga olish tizimlarining zamonaviy rivojlanishi yerni
masofadan zondlash materiallarini ishlab chiqilishi kerak bo‘lgan hududlarning
holati to‘g'risida eng muhim ma’lumot manbai deb hisoblashga imkon beradi.

Tadqiqot metodi. Tadqiqot quyidagi ilmiy usullar asosida amalga
oshirildi:
matematik statistika usullari;
kosmik tasvirlarni ragamli qayta ishlash usullari;
geoaxborot tahlili va kartografik modellashtirish;
masofadan zondlash ma’lumotlarini vizual va avtomatlashtirilgan
dekodlash;

¢ dala tadqiqotlari va monitoring natijalarini verifikatsiyalash.
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Monitoringning asosiy axborot manbai sifatida Landsat-5 va Landsat-7
sun’iy yo‘ldoshlarining ko‘p zonali kosmik tasvirlaridan foydalanish tavsiya
etildi. Tadqgiqotlarda elektromagnit spektrning quyidagi diapazonlari tahlil
qilindi: 0,45-0,52 mkm; 0,52-0,60 mkm; 0,63-0,69 mkm; 0,76-0,90 mkm; 1,55-
1,75 mkm; 2,08-2,35 mkm.

Qishloq xofaligi yerlari monitoringining texnologik sxemasi o‘zaro
bog‘langan quyidagi asosiy quyi tizimlarni o‘z ichiga oladi:

1. Dastlabki ma’lumotlarni yig‘ish tizimi;
Monitoring ma’lumotlarini tayyorlash tizimi;
Fazoviy ma’lumotlarni tahlil qilish tizimi;
Yerdan foydalanish tuzilishini aniglash tizimi;
Tabiiy-ekologik muhitni baholash tizimi;
Kartografik ma’lumotlar bazasi;

7. Qaror qabul qgilishni qo‘llab-quvvatlash tizimi.

Natijalar. Qishloq xo‘jaligi yerlarini monitoring qilish kontseptsiyasi va
texnologiyasini ishlab chiqish hududning holati va iqtisodiy rivojlanishini
o‘rganishda kosmik tasvirlardan foydalanishga har tomonlama yondashishga
imkon beradi, bu esa gishloq xo‘jaligi bilan shug‘ullanadigan mutaxassislarga
hududiy rejalashtirishda xatolardan qochish imkonini beradi.

Qishloq xofjaligi yerlarini monitoring qilish bo‘yicha ishlab chigilgan
konsepsiya va texnologiyaning ilmiy asoslari quyidagi vazifalarni hal etishda
foydalanilishi mumkin:

Hududiy rejalashtirish hujjatlari loyihalarini ishlab chiqish (shahar va
qishloq aholi punktlarining hududiy rejalashtirish sxemalari va bosh rejalarini
tayyorlash);

Mintaganing  barqaror rivojlanishini  ta'minlash  (hududlarning
rejalashtirilgan rivojlanishiga oid hujjatlarni ishlab chiqish);

Ekologik muvozanatni ta’'minlash (tabiiy resurslardan oqilona
foydalanishga doir masalalarni hal qilish);

Transport va muhandislik infratuzilmasini rejalashtirish va rivojlantirish
(vangi infratuzilma obyektlarini barpo etish va mavjudlarini takomillashtirish);

Tabiiy va madaniy merosni saqglash (tarixiy-madaniy meros obyektlarini,
ormon fondini, qishlogq xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlarni hamda alohida
muhofaza etiladigan tabiiy hududlarni himoya qilish);

Bu yondashuv gishloq xofjaligi yerlarini samarali boshqarish, hududlarni
barqgaror rivojlantirish va ekologik muvozanatni saglashga xizmat qiladi.

Kosmik tasvirlardan foydalanish orqali qishloq xo‘jaligi yerlari monitoringi
kontseptsiyasi gishloq xofjaligi yerlaridan ogqilona foydalanishni ta’minlash,
hududlarning qishloq xofjaligi rivojlanishini aniqlash, tabiiy-ekologik

oUW
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muvozanatni ta'minlash, monitoring ma’lumotlarini tezkor tahlil qilish imkonini
beradi.

Qishloq xofjaligi yerlari monitoringi uchun ishlab chiqilgan texnologiya
kosmik tasvirlardan foydalanish asosida avtomatlashtirilgan tematik dekodlash
imkonini beradi. Bu texnologiya quyidagi vazifalarni hal etishga mo‘ljallangan
bo‘lib gishloq xo‘jaligi yerlari monitoringini avtomatlashtirish, resurslardan
samarali foydalanish va ekologik muvozanatni ta’'minlashga yo‘naltirilgan.

O‘rganilayotgan muammolar bo‘yicha asosiy ishlarning tahlili kosmik
tadgiqotlar materiallaridan foydalangan holda yerlarni monitoring qilish
texnologiyasining yo‘qligini ko‘rsatdi. Qishloq xofjaligi yerlari monitoringini
ilmiy-metodik ta’'minlashning yetishmasligi hududiy rejalashtirishda bunday
yerlardan oqilona foydalanish muammosini to‘liq hal gilishga imkon bermaydi.
Atrof-muhitni oqilona boshqarish, hududlarni barqaror rivojlantirish uchun
yerlarni o‘zlashtirish nuqtai nazaridan yuqori samarali va ekologik jihatdan
yangi tizim zarur. Ushbu muammoni hal qilishga imkon beradigan bunday
vositalardan biri kosmik tadqiqotlar materiallari asosida qishloq xo‘jaligi
yerlarini monitoring qilish konsepsiyasi va texnologiyasini ishlab chiqishdir.

Qishloq xojaligi yerlarini monitoring qilish konsepsiyasi quyidagi
tadqiqot usullariga asoslanadi: matematik statistika wusullari, kosmik
tasvirlarni raqamli qayta ishlash usullari, geoaxborot tahlili va xaritalash usullari
Qishloq xo‘jaligi yerlari monitoringi hududlar kesimida yoki yerdan
foydalanuvchilar kisimida shahar va gishloq aholi punktlari darajasida amalga
oshiriladi.

Bundan tashqari, taklif etilayotgan Kkontseptsiyani amalda qo‘llash
quyidagi:

- tumanlar, shahar va qishloq aholi punktlari, hududiy rejalashtirish
hujjatlari loyihalarini ishlab chiqish (hududiy rejalashtirish sxemalari, bosh
rejalar);

- mintaganing barqaror rivojlanishini ta’'minlash maqsadida hududlarni
rejalashtirilgan o‘zlashtirish hujjatlarini ishlab chiqish;

- ekologik muvozanatni ta’'minlash magsadida tabiiy resurslardan ogilona
foydalanish bilan bog‘liq masalalarni hal qilish;

- transport va muhandislik infratuzilmasini rejalashtirish va rivojlantirish;

- tarixiy-madaniy meros obyektlarini, o‘rmon fondi va qishloq xo‘jaligiga
mo‘ljallangan yerlarni, alohida muhofaza etiladigan tabiiy hududlarni saqlash
kabi bir gator amaliy muammolarni hal gilishga imkon beradi.

Qishloq xofjaligi yerlari monitoringi o‘tkazilishini ta’minlash uchun
monitoring natijalari asosida original kartografik materialni saqlash, qayta
ishlash va tayyorlashni ta’minlaydigan kartografik ma’lumotlar bazasi
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shakllantiriladi. Kartografik ta’'minot tuzilgan xaritalar ro‘yxati va ularning
mazmuni, kartografik ma’lumotlar bazasini shakllantirish va ishlash
metodologiyasini 0z ichiga oladi.

Qishloq xofjaligi yerlarini monitoring qilish iqtisodiy rivojlanish va tabiiy-
ekologik mubhit tuzilishini, shuningdek ularning davriy o‘zgarishini o‘rganishga
garatilgan bir qator metodologiyalardan iborat texnologiyani o‘z ichiga oladi.
Monitoring uchun asosiy manba kosmik tadgiqot materiallari hisoblanadi.

Qishloq xofjaligi yerlari monitoringini tashkil etishning asosiy texnologik
sxemasi bir-biri bilan funktsional ravishda bog‘langan 7 ta quyi tizimni o'z ichiga
oladi (3.1-rasmga qarang).

Geofazoviy ma ' lumotlar bazasi
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Kosmik tadqiqotlar materiallari asosida qishloq xo‘jaligi yerlari
monitoringini amalga oshirishda monitoring samaradorligini shubha ostiga
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go‘ymaslik uchun yerlarning holati ko‘rsatkichlarini tanlash uchun quyidagi
talablarga amal qilish kerak. Ushbu talablarga quyidagilar kiradi:

- barcha tanlangan ko‘rsatkichlar ko‘p zonali kosmik tadgiqotlar
materiallari asosida ishonchli tarzda aniglanishi kerak;

- qishloq xo‘jaligi va tabiiy-ekologik muhit ob’ektlarining o‘zgarishi
ko‘rsatkichlari kosmik tasvirlarda dekodlanishi kerak;

- qishloq xofjaligi va tabiiy-ekologik muhit obyektlarining o‘zgarishi
ko‘rsatkichlari umumiy miqdoriy o‘lchov bilan ifodalanishi kerak, bu esa gishloq
xo‘jaligi yerlarining tuzilishi va holatidagi o‘zgarishlarni tahlil gilishga imkon
beradi.

Dala tadqgiqotlari kosmik tadqiqot materiallaridan foydalangan holda
qishloq xo‘jaligi yerlarini monitoring qilishning majburiy elementidir. Ularning
asosiy vazifasi dekodlash xususiyatlarini o‘rnatish yoki kosmik tasvirlardan
aniqlab bo‘lmaydigan kerakli xususiyatlarni olishdir. Dala tadqiqotlari asosiy
saytlarda o‘tkazilishi kerak.

Dastlabki monitoring ma’lumotlarini tahlil qilish tizimiga arxiv
ma’lumotlari, tegishli fazoviy ma‘lumotlar, geoaxborot xizmatlari kiradi .
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3-rasm. Yerlarni masofadan zondlashning texnologik jarayonlari.

Monitoring ma’lumotlarini tayyorlash tizimi ma’lumotlarni oldindan gayta
ishlash, tavsiflovchi va fazoviy ma’lumotlarni tahlil qilishni oz ichiga oladi.
Hududning rivojlanishini o'rganish tizimi rivojlanish tuzilishini, undagi
o‘zgarishlarni, yerdan foydalanish tuzilishini, tabiiy-ekologik ramka tuzilishini
aniglash, tabiiy - ekologik ramka obyektlaridagi o‘zgarishlarni aniglashni o‘z
ichiga oladi. Ushbu tizim kosmik tasvirlarni vizual va avtomatlashtirilgan
dekodlash bo‘yicha ishlarni o‘z ichiga oladi. Kameral dekodlash natijalari sinov
uchastkalarida dala tadgiqotlari tomonidan nazorat gilinadi.

Qishloq xo'jaligi yerlari tuzilishi va o‘zgarishini o‘’rganish muammolarini
hal qilish uchun Landsat - 5, 7 kosmik apparatidan kosmik tasvirlardan
foydalanish tavsiya etiladi, ular quyidagi elektromagnit spektr diapazonlarida
oltita zonali tasvir sifatida taqdim etiladi: 0,45 - 0,52 mkm, 0,52 - 0,60 mkm, 0,63
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-0,69 mkm, 0,76 - 0,90 mkm, 1,55 - 1,75 mkm, 2,082,35 mikrometr. Ushbu
tortishish tizimlaridan kosmik rasmlarni tanlash ularning mavjudligi, ko‘p zonali
rasmlar to‘plami va keng fazoviy qamrovi bilan asoslanadi, bu esa kosmik
tasvirlarni dekodlash va shahar tumanlari va shahar tumanlari darajasida
xaritalashga imkon beradi. Dastlabki kosmik ma’lumotlar sifatida boshqa o‘rta va
yuqori fazoviy aniqlikdagi suratga olish tizimlaridan foydalanish mumkin.

Elektromagnit spektrning qizil (0,63 - 0,69) va yaqin infraqizil (0,76-0,90)
zonalaridagi zonali tasvirlarga alohida e’tibor berish tavsiya etiladi, ular yerdan
foydalanishning har xil turlari (turlari) obyektlari to‘g‘risida eng ko‘p spektral
aks ettiruvchi ma’lumotlarni o'z ichiga oladi.

Tabiiy-ekologik muhitning buzilishi va o‘zgarishini aniqlash.
Hududlarning tabiiy salohiyatini hududiy rejalashtirishda hisobga olish kerak,
chunki tabiiy ekotizimlar maydonining kamayishi tufayli qurilish jarayonida
hududning antropogen ta’sirga chidamliligi pasayadi. Haqiqat shundaki, yangi
turar-joy binolari va tegishli infratuzilmani qurishda ushbu obyektlar va tabiiy
ekotizimlar o‘rtasidagi muvozanatni saglash kerak, aks holda tabiiy muhit yo‘q
qilinadi va bu 0z navbatida hududni bargaror holatda saqlash uchun ularning
ekologik funktsiyalarining pasayishiga olib keladi.

Tabiiy-ekologik mubhit tarkibida quyidagi asosiy elementlarni ajratish taklif
etiladi: asosiy elementlar (yirik o’rmon va botqoq tabiiy-hududiy komplekslar);
asosiy elementlar (mahalliy o‘rmon va botqoq tabiiy-hududiy komplekslar);
bog'lovchi elementlar (katta va kichik daryolarning vodiy tabiiy-hududiy
komplekslari). Bundan tashqari, ikkinchi darajali elementlar ajratiladi: himoya;
tiklangan (hudud landshaftining texnogen elementlari). Tabiiy-ekologik mubhit
obyektlarining ko‘rsatilgan funktsional tarkibi D.Z.Gridnev tadgiqotlari asosida
ishlab chiqilgan.

Yaratilgan tizim quyidagi imkoniyatlarni tagdim etadi:

Yer maydonlarini aniq va tezkor baholash: Dastur yer maydonlarining
holatini, unumdorligini va ekin turlarini aniq baholash imkonini beradi;

Ma’lumotlarning markazlashgan bazasi: Barcha ma’lumotlar
markazlashgan bazada saqlanadi, bu esa ma’lumotlarni boshqarish va ulardan
foydalanishni osonlashtiradi;

Xavflarni erta aniqlash: Dastur yordamida qishloq xofjaligi yerlarida
yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan muammolarni (boshqa maqsadda foydalanish,
foydalanishdan chiqib ketishi, degradatsiya jarayoni) erta aniglash va ularni
bartaraf etish choralarini ko‘rish mumkin;

Resurslarni optimallashtirish: Dastur qishloq xo‘jaligi resurslarini (suv,
urug’, o‘g'it, yoqilg'i) optimallashtirish va ulardan samarali foydalanish imkonini
beradi;
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Qaror qabul qilishni qo‘llab-quvvatlash: Dastur qaror qabul
qiluvchilarga qishloq xofaligi yerlardan foydalanish va qishloq xofjaligini
rivojlantirish bo‘yicha asoslangan garorlar gabul qgilishga yordam beradi.

Xulosa. Masofadan zondlash materiallari va raqamli texnologiyalar
asosida qishloq xofjaligi yerlarini monitoring qilish konsepsiyasi ishlab chiqildi.
Tadqiqot natijalari kosmik tasvirlar va GIS texnologiyalaridan foydalanish yer
resurslari holatini tezkor baholash, ekologik o‘zgarishlarni aniqlash va
boshqaruv garorlarini gabul qilish samaradorligini oshirish imkonini berishini
ko‘rsatdi.

Taklif etilgan texnologiya qishloq xo‘jaligi yerlaridan oqilona foydalanish,
degradatsiya jarayonlarining oldini olish hamda hududlarning barqgaror
rivojlanishini ta’'minlashda muhim amaliy ahamiyatga ega.
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