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TIBBIY TASVIRLAR BAZALARI TAHLILI

Mamatov N.S., Jo‘rayev LA, Jalelova M.M.., Usarov J.A.
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xojaligini mexanizatsiyalash muhandislari
instituti” Milliy tadqiqot universiteti, O“zbekiston

Annotatsiya. Mazkur maqolada tibbiy tasvirlar bazalarini xususiyatlari, tarkibi va ularni
sun’ly intellekt algoritmlarini ishlab chiqishdagi ahamiyati tahlil gilingan. Tibbiy tasvirlarni
qayta ishlash sohasidagi NIH ChestX-ray14, LUNA16, BraTS, DRIVE, BUSI kabi keng tarqalgan
ma’lumotlar bazalarini taqqosiy tahlili keltirilgan. Tadqiqotlar natijasida ushbu bazalarni tanib
olish algoritmlarini ishlab chiqish, kasalliklarni erta aniqlash jarayonlaridagi ahamiyati
keltirilgan.

Kalit so’zlar: tibbiy tasvir, sun’ly intellekt, qayta ishlash, tashxislash jarayoni,
segmentatsiya, obyekt.

Abstract. This article analyzes the characteristics, composition and importance of medical
image databases in the development of artificial intelligence algorithms. A comparative analysis
of such widely used databases in the field of medical image processing as NIH ChestX-ray14,
LUNA16, BraTS, DRIVE, BUSI is presented. As a result of the research, the importance of these
databases in the development of recognition algorithms and early detection of diseases is
presented.

Keywords: medical image, artificial intelligence, processing, diagnostic process,
segmentation, object.

AHHomayus. B cmamve aHaau3upyromcsi xapakmepucmuku, cocmas u 3HayeHue 6a3
JaHHbIX MeOJUYUHCKUX U306paxceHull 8 paspabomke a/120pummo8 UCKYCCMBEHHO20
uHmesanekma. IlpedcmassieH cpagHumesbHblll AHA/U3 NONY/ASPHbLIX 6a3 JaHHbIX 8 obsaacmu
obpabomku meduyuHckux usobpadxceHutl, makux kak NIH ChestX-ray14, LUNA16, BraTS, DRIVE
u BUSI Pesysabsmambl uccaedosaHusi noduepkugarom 8aicHOCMb pa3pabomku a/a20pummos
pacno3HagaHus dmux 6a3 0aHHbIX U pAHHE20 8bls18/1€HUS 3a601€8aHU.

Kawueevie cnoea: meduyuHckoe u3obpasceHue, UCKYCCMBEHHbL
obpabomka, duazHocmuyeckull npoyecc, cecmeHmayus, 06sexkm.

UHmMes/1eKkm,

Tibbiyotda tasvirga asoslangan
tashxislash usullari klinik amaliyotni
asosiy tarkibiy qismi hisoblanadi.
So'nggi o'n yillikda sun'iy intellekt
texnologiyalarini jadal rivojlanishi
tibbiy tasvirlarni avtomatik qayta
ishlash va tashxislash qarorlarni qabul
qilishda sezilarli yutuqlarga olib keldi
[1, 2]. Bu yutuglar asosida tibbiy

tasvirlar bazalarini yaratilishi va
ulardan foydalanish yotadi.
Tibbiy tasvirlar bazalari — bu

tashxis qo'yish, davolash jarayonlarini

monitoring qilish va kasalliklarni erta
aniqlash uchun zarur bo'lgan muhim
ma'lumotlar manbaidir [3]. Bunday
bazalar klinik ma'lumotlar bilan
boyitilgan tasvirlarni o'z ichiga olib, SI
algoritmlari uchun o'quv va sinov
vositasi sifatida xizmat qiladi. Ular
orqali ishlab chiqgilgan modellar esa
tibbiy xodimlar uchun qaror qabul
gilishda qo'shimcha vosita bo'lib
xizmat qiladi. Mazkur tadqiqot ishini
magqgsadi tibbiy tasvirlar bazalarini
tasnifi, ularning xususiyatlari,
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o'lchamlari, tarkibi va qo'llanish
doirasini tahlil qilish hamda ularni
ilmiy-tadqiqot ishlaridagi ahamiyatini
ko'rsatishdan iborat.
Tibbiy tasvirlar bazalari quyidagi
muhim xususiyatlarga ko'ra farqlanadi:
Tasvirga olish usuli: Rentgen,

kompyuter  tomografiya, = magnit-
rezonans tomografiya, ultratovush
tekshiruvi, pozitron-emission

tomografiya va boshqalar.

Tasvirlanayotgan anatomik soha:
bosh miya, ko'krak qafasi, o'pka, yurak,
qgorin bo'shlig'i, chanoq a'zolari, suyak-
mushak tizimi.

Tasvirlar soni: Kichik (10-100),
o'rta (100-1000), katta (1000-10000),
ultra-katta (>10000).

Magsadi: Tasniflash (kasallik
mavjud yoki yo'q), lokallashtirish
(kasallik joylashuvi),
segmentatsiyalash (kasallik
chegaralari).

Klinik ma'lumotlar mavjudligi:
Bemor yoshi, jinsi, laboratoriya

ko'rsatkichlari va boshqalar.

Bugungi kunda tibbiy tasvirlar
bazalarini ko'pchiligi ochiq foydalanish
uchun mavjud bo'lib, tadqiqotchilar
uchun qimmatli resurs hisoblanadi [4].
Bu o'z navbatidasun’iy intellekt
sohasidagi tadgiqotlar samaradorligini
oshirishga imkon beradi. Quyida keng
qo‘llaniladigan bir nechta mashhur
bazalar tahlili keltirilgan.

NIH ChestX-rayl4. Bu baza
AQSH Milliy sog'ligni saglash instituti
(NIH) tomonidan 2017-yilda e'lon
gilingan bo'lib, 30,000 dan ortiq
bemorlardan olingan 112,120 ta
ko'krak gafasi rentgen tasvirlarini o'z
ichiga oladi [5]. Ushbu baza 14 xil

patologiyani (atelektaz,
kardiomegaliya, effuziya, infiltratsiya,
massa, nodula, pnevmoniya,
pnevmotoraks, konsolidatsiya, o'pka
shishi, o'pka fibrozisi, plevraning
qalinlashuvi, grija va koronal arteriya
kasalligi) qamrab oladi.

Bazaning asosiy xususiyatlari:

. Tasvirlar o'lchami:
1024x1024 piksel

. Kesimlar soni: 112,120 ta

. Bemorlar soni: >30,000

. Etiketalash: Har bir tasvir
uchun kasalliklar ro'yxati (NLP orgali
radiologik hisobotlardan chiqarilgan)

. DICOM format

NIH ChestX-ray14 bazasi o'pka
kasalliklarini avtomatik aniqglash,
klassifikatsiya qilish va ko'krak gafasi
rentgen tasvirlarini segmentatsiyalash
algoritmlarini ishlab chiqgish uchun
muhim vosita hisoblanadi. Algoritm
samaradorligi ROC (Receiver
Operating Characteristic) va AUC (Area
Under the Curve) ko'rsatkichlari orqali
baholanadi.

LUNA16 (LUng Nodule Analysis
2016). Bu baza LIDC-IDRI (Lung Image
Database Consortium - Image Database
Resource Initiative) ma'lumotlaridan
olingan bo'lib, o'pka nodullarini
kompyuter tomografiya tasvirlarida
aniglash uchun mo'ljallangan [6]. Baza
888 ta KT tekshiruvlarini o'z ichiga
oladi.

Bazaning asosiy xususiyatlari:

. Kesimlar soni: 888 ta

. Etiketalash: Har bir nodul
uchun mutaxassislar tomonidan
belgilangan koordinatalar va diametr

. O'Ichami: >100 GB
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LUNA16  bazasining  asosiy
ahamiyati - o'pka nodullarini avtomatik
deteksiya qilish algoritmlarini sinash
va taqqoslash uchun
standartlashtirilgan platforma
yaratishda. Bu baza yordamida o'pka
saratonini erta aniqlash imkoniyatlari
sezilarli darajada kengaydi.

BraTS$S (Brain Tumor
Segmentation). 2012-yildan beri
muntazam yangilanib kelayotgan, bosh
miya o'simtalari (asosan gliomalar)
MRT tasvirlarini o'z ichiga olgan
ma'lumotlar to'plami hisoblanadi [7].
Baza multimodal bo'lib, har bir holat
uchun T1, T1-kontrastli, T2 va FLAIR
tasvirlarini o'z ichiga oladi.

Bazaning asosiy xususiyatlari:

. Kesimlar soni: 369 ta
(2020-yil uchun)
. Etiketalash: Mutaxassislar

tomonidan segmentatsiyalangan
o'simta sohalari (nekroz, aktiv tumor,
peritumorali shish)

. O'lchami: >80 GB

BraTsS bazasi bosh miya
o'simtalarini avtomatik
segmentatsiyalash algoritmlari uchun
"oltin standart" hisoblanadi va har yili
o'tkaziladigan xalgaro musobaqalar
orqali yangi metodlarni baholash
imkonini beradi.

DRIVE (Digital Retinal Images
for Vessel Extraction). Bu baza
Niderlandiyada diabetik retinopatiyani
skrining qilish dasturi doirasida

to'plangan ko'z tubi tasvirlaridan
iborat [8]. Baza 40 ta tasvirni 0'z ichiga
oladi, wularning 7 tasi patologik
o'zgarishlarni ko'rsatadi.

Bazaning asosiy xususiyatlari:

. Tasvirlar soni: 40 ta (o'quv
to'plami: 20, sinov to'plami: 20)

. Etiketalash: Qo'lda
belgilangan qon tomirlari maskasi

. Tasvirlar o'lchami:
565x584 piksel

DRIVE bazasi oftalmologik
tasvirlarni gayta ishlash, xususan, ko'z
tubi tasvirlarida qon tomirlarini
segmentatsiyalash algoritmlarini
ishlab chiqish va sinash uchun keng
go'llaniladi.

BUSI (Breast  Ultrasound
Images). BUSI bazasi ko'krak bezi
ultratovush tasvirlaridan iborat bo'lib,
ko'krak bezi o'simtalarini aniglash va
klassifikatsiya qilish uchun
mo'ljallangan [9]. Baza 780 ta tasvirni
0'z ichiga oladi.

Bazaning asosiy xususiyatlari:

. Tasvirlar soni: 780 ta
(xavfsiz: 437, xavfli: 210, normal: 133)
. Etiketalash: Radiolog

tomonidan belgilangan o'simta

chegaralari

. Tasvirlar o'lchami: Turli
o'lchamlar

Quyidagi jadvalda tibbiy

tasvirlar bazalarini qiyosiy tahlili
Keltirilgan.
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Tibbiy tasvirlar bazalarini qiyosiy tahlili
Baza. Tasvirga Ol.lSh Tasv1r'lar Tasv1r. Etiketlar turi
nomi uskunasi soni obyekti
ChestX- . : . .
ray14 Rentgen 112,120 Ko‘krak qafasi 14 kasallik turi
LUNA16 KT 888 OPka | Nodul joyi va o'lchami
nodullari
BraTs MRT 369 B(fs.h miya Segmentatswal, o'‘simta
o‘simtasi turlari
DRIVE Fundus kamera 40 Koz retinasi | Qon tomirlari belgilari
BUSI Ultrasonografiya 780 Ko‘krak bezi O'simta tur.l va
maskasi

Bazalarni tanlashda wulardagi kasalliklarini o‘rganish uchun LUNA1S6,
tasvirlar  sifati, obyektlar = soni, miya o‘simtalarini tahlil qgilish uchun
kasalliklarni xilma-xilligi va tadqiqot esa BraTS bazasi eng maqgbul tanlov
magsadiga mosligi muhim omillar bo‘lishi mumkin.
hisoblanadi. Masalan, o‘pka
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