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МАТНЛИ МАЪЛУМОТЛАРНИ ТАСНИФЛАШДА БЕЛГИЛАРНИ 
ШАКИЛЛАНТИРИШ УСУЛ ВА АЛГОРИТМЛАРИ 

 
Мухамедиева Д.Т.1, Маматов Н.С.1, Маматов А.А.2 

1“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети 
2Наманган давлат университети 

 
Аннотация. Мақолада матнли маълумотларни таснифлашда қўлланиладиган 

белгиларни шакллантириш усул ва алгоритмлари кўриб чиқилган. Хусусан, Bag of Words 
(BoW) модели, TF-IDF кўрсаткичи ҳамда One-hot encoding усуллари таҳлил қилинган. 
Матнларни рақамли кўринишда ифодалашнинг назарий асослари ва амалий аҳамияти 
ёритилган. Шунингдек, ушбу соҳадаги асосий тадқиқотчилар ва уларнинг илмий 
ҳиссалари ҳақида маълумотлар келтирилган. 

Kalit so’zlar: Матнли маълумотларни таснифлаш, белгиларни шакллантириш, 
Bag of Words, TF-IDF, One-hot encoding, табиий тилни қайта ишлаш, матнларни анализ 
қилиш, векторли модель. 

 
Abstract. The article examines the methods and algorithms for character formation used 

in text data classification. In particular, the Bag of Words (BoW) model, TF-IDF indicator, and 
One-hot encoding methods are analyzed. The theoretical foundations and practical importance of 
representing texts in digital form are covered. Information about the main researchers in this field 
and their scientific contributions is also provided. 

Keywords: Text data classification, character formation, Bag of Words, TF-IDF, One-hot 
encoding, natural language processing, text analysis, vector model.  

 
Аннотация. В статье рассматриваются методы и алгоритмы формирования 

символов, используемые при классификации текстовых данных. В частности, были 
проанализированы модель «мешка слов» (BoW), индикатор TF-IDF и методы прямого 
кодирования. Рассматриваются теоретические основы и практическое значение 
цифрового представления текстов. Также представлена информация о ключевых 
исследователях в этой области и их научном вкладе. 

Ключевые слова: Классификация текстовых данных, генерация признаков, Bag of 
Words, TF-IDF, One-hot encoding, обработка естественного языка, анализ текста, 
векторная модель. 

 
Матнли маълумотларни таниб 

олиш– компьютерлар ёрдамида 
ёзма ёки босма матнларни 
автоматик равишда аниқлаш ва 
ундан фойдаланиш жараёнидир. Бу 
жараёнда матндан фойдали 
маълумотларни ажратиб олиш учун 
махсус белгилар шакллантирилади.  

Матнли маълумотларни 
таҳлил қилиш ва уларни рақамли 
кўринишда ифодалашда кенг 

қўлланиладиган асосий 
ёндашувлардан бири бу — Bag of 
Words (BoW) моделидир. Ушбу 
моделга илмий асос солган ва уни 
амалий жиҳатдан биринчи марта 
қўллаган тадқиқотчилардан бири 
Жерард Салтон (Gerard Salton) 
ҳисобланади. Салтон 1960–1970-
йилларда ахборотни автоматик 
индекслаш ва ахборотни излаш 
тизимларини ривожлантириш 
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бўйича кенг кўламли илмий 
тадқиқотлар олиб борган бўлиб, 
ушбу соҳада чуқур илмий мерос 
қолдирган [1]. У томонидан ишлаб 
чиқилган Vector Space Model (VSM) 
матнларни векторлар орқали 
ифодалашга асосланган ёндашув 
айнан Bag of Words модели учун 
назарий пойдевор бўлиб хизмат 
қилган. 

BoW моделини моҳияти 
шундаки, матндаги сўзлар уларнинг 
кетма-кетлиги ёки грамматик 
тузилмасига эътибор берилмаган 
ҳолда, фақат сўзлар ва уларни 
частотаси асосида вектор шаклида 

ифодаланади. Бу ёндашув матнлар 
орасидаги ўхшашликни аниқлаш, 
матнларни таснифлаш ва излаш 
тизимларида самарали 
қўлланилади. Шунингдек, Жерард 
Салтон томонидан ишлаб чиқилган 
TF-IDF (Term Frequency–Inverse 
Document Frequency) кўрсаткичи 
BoW моделини янада кучайтирган 
бўлиб, у матндаги сўзларни нисбий 
аҳамиятини аниқлаш имконини 
беради. Мазкур ёндашувлар табиий 
тилни қайта ишлаш (NLP) ва 
ахборот излаш тизимларида 
ҳозирги кунгача самарали 
фойдаланилиб келинмоқда.

  
Bag of Words (BoW) намуна 

 
Hujjat 1: Қуёшли кун 
Hujjat 2: ва ёрқин қуёш 
Hujjat 3: ёмғирли кун ва булутлар 

1-жадвал 
 Хужжат 1 кун об-ҳаво ва  ёрқин қуёш булутлар 

Хужжат1 1 1 1 0 0 0 0 0 
Хужжат2 0 0 1 1 1 1 0 1 
Хужжат2 0 0 0 0 0 0 1 1 

 
Karen Spärck Jones IDF (Inverse 

Document Frequency) формуласини 
биринчи марта 1972-йилда фанга 
киритган бўлиб, у матндаги 
сўзларни умумий ҳужжатлар 
орасидаги муҳимлигини баҳолайди 
[2]. TF-IDF модели икки асосий 
қисмдан ташкил топган: TF (Term 
Frequency) – сўзнинг маълум бир 
ҳужжатдаги такрорланиш 
частотаси. IDF (Inverse Document 
Frequency) – сўзнинг умумий 

ҳужжатлар орасидаги ноёблиги. Бу 
модел матндаги муҳим, аммо кам 
учрайдиган сўзларни кўпроқ 
аҳамиятли деб ҳисоблайди буни 
Karen Spärck Jones ўзининг "A 
Statistical Interpretation of Term 
Specificity and Its Application in 
Retrieval" номли мақоласида баён 
қилган. 

One-hot encoding  матнли 
маълумотлар аввал белгиларга 
(tokens) ажратилади, сўнгра ҳар бир 

қуёшли, кун, об-ҳаво ва ёрқин 
қуёш, ёмғирли, булутлар 
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белги рақамли векторга 
айлантирилади, бу вектор ичида 

фақат битта “1” бўлади, қолганлари 
“0”.

 
       2-жадвал 

One-hot кодланишига намуна 
Ранг Вектор 
Қизил [1,0,0] 
Яшил [0,1,0] 
Кўк [0,0,1] 

 
Ушбу модел бўйича қуйидаги 

олимлар илмий изланишларни олиб 
боришган S. S. Stevens ўзинг "On the 
Theory of Scales of Measurement" 
номинал ўзгарувчилар ҳақида 
асосий назарий тушунчаларни 
берган [3]. Бу кейинчалик 
категорияли ўзгарувчиларни рақам-
ли векторларга кодлаш заруратига 
асос яратган. Christopher M. Bishop 
ўзинг "Pattern Recognition and 

Machine Learning" китобида One-hot 
encoding ни синфларни ифодалаш 
учун фойдаланган, айниқса клас-
сификация муаммоларида [4]. 
Yoshua Bengio, Ian Goodfellow, Aaron 
Courville ўзларининг “Deep Learning” 
китобиларида one-hot encodинг 
ҳақида чуқур тушунчаларни нейрон 
тармоқлар ва ембеддинг метод-
ларига кириш сифатида кўрсатиб 
ўтишган [5]. 
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