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ARXIVDA MATNLARNI QIDIRISH USULLARI TAHLILI

Dauletov A.Y.,

ALFRAGANUS UNIVERSITY

Ragamli texnologiyalari kafedrasi dotsenti
Sabirova S.T.,

Alfraganus university, Magistranti
Oydinov S.SH.

Alfraganus university, 2-bosqich talabasi

Annotatsiya. Mazkur magqolada arxiv hujjatlari matnlarini izlashda qo‘llaniladigan
usullar kalit soz, filtrlash asosidagi kengaytirilgan va semantik qidirish usullari tahlil qilinadi.
Har bir yondashuvning arxiv axborot tizimlarida qo'llanilish imkoniyatlari baholanadi. Aynigsa,
sun’iy intellekt va tabiiy tilni qayta ishlashga asoslangan semantik qidirishning ma’no jihatdan
izchil natijalar taqdim etishdagi ustunliklariga alohida e’tibor qaratiladi.

Kalit so’zlar: qidirsh, filtrlash, sun’iy intellekt, arxiv, semantic

Abstract. This article analyzes the methods used in searching for the texts of archival
documents, including keyword, filtering-based, and semantic search methods. The possibilities of
each approach for use in archival information systems are assessed. In particular, special
attention is paid to the advantages of semantic search based on artificial intelligence and natural
language processing in providing semantically consistent results.

Keywords: search, filtering, artificial intelligence, archive, semantic

AHHOomayusA. B cmamve aHaauaupylomcss Memodbl NOUCKA MeKCMo8 apXUBHbIX
JOKyMeHmMo8, 8 moM Yucie Memodvl NOUCKA NO KAKYEBbIM C/108AM, HA OCHOB8e Pusbmpayuu u
cemMaHmuueckue Memodul noucka. OueHusaemcsi NomeHyua/ Ucno/1b308aHUS Kaxcdo2o nodxoda
8 apXUBHbIX UHPOPMAYUOHHLIX cucmemax. B uacmHocmu, ocoboe eHUMaHue ydeasemcs
npeumyuwecmeam CeMaHmuyecko20 NOoucka HA OCHOBe UCKYCCMBEHHO20 UHmesa/1eKma U
06pabomku ecmecmeeHHo20 S3blKa 8 hpedocmasseHUU CeMaHmMu4ecku C02/1aCO08AHHbIX
pe3y/1bmamoe.

Karwueswvle caosa:
ceMaHmuveckut

nouck, @uabmpayusi, UCKYCCMBEHHblU UHMeANeKm, apXxus,

so‘rovlar asosida kerakli

Axborot texnologiyalarining jadal
rivojlanishi va raqamlashtirish
jarayonlarining kengayishi natijasida
arxivlarda saqlanayotgan hujjatlar soni
keskin ortib bormoqda. Mazkur
hujjatlarni tartibga solish, saglash va
eng asosiysi, ulardan tezkor va samarali
foydalanish imkonini beruvchi axborot
izlash tizimlariga bo‘lgan ehtiyoj
kundan-kunga ortmoqda. Aynigsa,
matnli hujjatlar bilan ishlovchi arxiv
tizimlarida foydalanuvchi tomonidan

kiritilgan
ma’lumotlarni topish uchun ishonchli
va samarali gidiruv mexanizmlarining

mavjud bo‘lishi katta ahamiyatga
ega[l].a
An’anaviy  qidiruv  usullari,

jumladan, kalit so‘zlar bo‘yicha aniq
qidirish va filtr asosida gidiruvlar ko‘p
hollarda foydalanuvchi ehtiyojini to‘liq
gondira olmaydi, chunki ular matnning
kontekstini hisobga olmaydi. Shu bois,
so‘nggi yillarda semantik qidiruv
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texnologiyalari keng go‘llanila
boshladi. Bu usullar sun’iy intellekt,
mashinaviy o‘qitish va tabiiy tilni gayta

ishlash  (NLP) kabi zamonaviy
texnologiyalarga asoslanib,
foydalanuvchining izlash magqsadini
chuqurroq anglash imkonini
beradi[2,3].

Mazkur tadqgigotda arxiv
matnlarini izlashda qo‘llaniladigan turli
usullar - kalit so‘z asosidagi aniq
qidiruv, filtrlashga asoslangan

kengaytirilgan qidiruv va semantik
qidiruv texnologiyalari o‘rganiladi. Har
bir yondashuvning afzalliklari va
cheklovlari tahlil qilinadi hamda
ularning arxiv axborot tizimlariga
tatbiq etish imkoniyatlari ko‘rib
chiqiladi.[4]

Kalit so‘z bo‘yicha aniq qidirish
usuli. Kalit so‘z bo‘yicha aniq qidirish
algoritmi zamonaviy axborot izlash

tizimlarining eng oddiy, ammo
ishonchli va aniqlik darajasi yuqori
yondashuv hisoblanadi. Bu
algoritmning asosiy magqsadi
foydalanuvchi tomonidan Kkiritilgan
matnni matnlar to‘plamida to‘liq va
aynan 0%Z holicha mavjudligini
aniglashdir. Ushbu qidirish usuli

deterministik bo‘lib, matnni to‘liq
substring sifatida topishni talab qgiladi.

Faraz qilaylik, bizda matnlar to‘plami
quyidagicha ifodalangan bo‘lsin:
D={d, d,...d,}

bu yerda d, — bu i — hujjatni
anglatadi. Foydalanuvchi tomonidan
kiritilgan qidirish sozi €] bo'lib,
izlash natijasi quyidagi
ifoda bilan belgilanadi:

Result(q) ={d. € D|ged.}

ya'ni, faqatgina q matni aniq
ko‘rinishda mavjud bo‘lgan hujjatlar
natijaga qaytariladi. Ushbu jarayon
odatda for sikl orqali har bir hujjatda q
mavjudligini tekshirish orqali amalga
oshiriladi. Misol uchun, Python tilida “if
q in d:” yoki C++ tilida “if (d.find(q) !=
string::npos)” operatori orqali real
hayotda go‘llaniladi. Ushbu
algoritmning hisoblash murakkabligi
(time  complexity)  indekslashsiz
holatda quyidagicha baholanadi:

O(n-m)

bu yerda n — hujjatlar soni, m—
har bir hujjatning o‘rtacha uzunligi.
Agar invert indeks (inverted index)

matematik

ishlatilsa, murakkablik o(1)
darajasigacha kamayadi, ya’'ni
to‘g'ridan-to‘g'ri  indeks  bo'yicha
hujjatlar olinadi[5].
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Boshlash

Meta

ma'lumotlarga
ajratishikalit s0'z)

Qidiriv matni =

MB

N,

"Kalit s0'z"

.
»

[

To'liy matn /

1-rasm. Kalit so‘z bo‘yicha aniq qidirish usuli a

Aniq moslik qidirish algoritmi
o‘zining yuqori aniqligi, tezkorligi va
soddaligi bilan ajralib turadi. U
ko‘pgina real tizimlarda — elektron
arxivlar, qonunchilik bazalari, patent
tizimlari va kutubxonalarda samarali
ishlatiladi. Aynan to‘g'ri yozilgan
matnga asoslangan izlanishlar uchun
juda qulay, chunki u noto‘g‘ri yozilgan
yoki ma’nodosh so‘zlarni tan olmaydi.
Shuning uchun bu algoritm ma’'no yoki
sinonimlarni tahlil qilishdan yiroq,
lekin aynan aniq, ishonchli qgidiruvni
talab qiladigan tizimlar uchun ideal
hisoblanadi. Bugungi kunda bu usul
ko‘pincha TF-IDF, Fuzzy Search yoki
semantik izlash (BERT) kabi ilg'or
metodlar bilan birga kompleks gidiruv

tizimlarining tarkibiy qismi sifatida
ishlatiladi. Demak, aniq qidiruv — bu
nafagat mustaqil izlash usuli, balki
zamonaviy qidiruv arxitekturasi uchun
ishonchli asos hamdir[6,7].

Filtrlash asosidagi Kkengay-
tirilgan qidirish usuli. Filtrlash aso-
sidagi kengaytirilgan qidiruv zamo-
naviy axborot tizimlarining ajralmas
gismiga aylangan bo‘lib, u foydalanuv-
chiga nafagat kalit so‘z, balki
go‘shimcha parametrlar — masalan,
muallif, sana, til, mavzu yoki tashkilot
kabi metadata maydonlari orqgali aniq
ma’lumotni izlash imkonini beradi. Bu
yondashuv orqali axborot izlash
aniqlashtiriladi, kontekstga mos va
maqsadga  yo‘naltirilgan  natijalar
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taqdim etiladi. Har bir hujjat strukturali
shaklda saglanib, uning metadata gismi
qidiruv  samaradorligini  oshiradi.
Foydalanuvchi bir vaqtning o‘zida bir
nechta filtrlarni belgilab, fagat barcha
shartlarga javob beruvchi hujjatlarni
ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Bu
qidiruv modeli mantiqgiy AND (A)
shartlariga asoslangan bo‘lib, faqat
barcha shartlar bajarilgandagina natija
sifatida qabul qilinadi. Matematik
nuqtai nazardan qidiruv natijasi
quyidagi formula bilan ifodalanadi:

bu yerda D — hujjatlar to‘plami,
9 _ kalit so'z, f,, f,,..., f, — filtrlar
funksiyalari bo‘lib, har biri hujjat
atributlariga nisbatan tekshiriladi.
Masalan, foydalanuvchi “arxiv tizimi”
so‘zini, muallif sifatida “Adilbek
Yusupbayevich” ni, 2020-2023 yillar
oraligiidagi sanani va til sifatida
“uzbek”ni tanlasa, natijaga fagat ushbu
to‘lig shartlarga mos keluvchi hujjatlar
chigadi. Quydagi 1-jadval Algoritm
logikasi (psevdokod) ko’rinishi

Result(q, Ty, f,) ={d; € D[ q e o A EAT R A.n f,(d)}

1-jadval. Algoritm logikasi (psevdokod)

1. R « bo‘sh ro‘yxat (natijalar)

2. har bir hujjat d € D uchun:
2.1. agar q € d.content bo‘lmasa:
— davom et (skip)

— davom et

— davom et

— davom et

— Rgadniqo‘sh

3. R ni qaytar

2.2. agar f; mavjud bo‘lsa va d.author # f;:
2.3. agar f; mavjud bo‘lsa va d.date € f;:
2.4. agar f3 mavjud bo‘lsa va d.language # f3:

2.n. agar barcha filtrlar bajarilgan bo‘lsa:

Algoritmning mohiyati quydagi-
cha keltirilgan:

. Har bir hujjatda kalit so‘z
mavjudligi tekshiriladi.

. Keyin har bir filtr bo‘yicha
shartlar ketma-ket bajariladi.

. Agar  barcha  shartlar
bajarilsa, hujjat natijaga qo‘shiladi.

. Bu yondashuv mantiqiy
AND (A) goidasiga asoslangan.

Bu yondashuv foydalanuvchi
uchun yuqori aniqlikni, kontekstga
moslikni va sezilarli vaqt tejamkorligini
ta’'minlaydi. Interfeys jihatidan filtrlash
tizimi oddiy va qulay qilib tuziladi:
dropdown menyular, sana tanlov
oynalari va checkboxlar orqali
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interaktiv gidiruv amalga oshiriladi. Bu
turdagi tizimlar, ayniqsa, elektron
arxivlar, ilmiy kutubxonalar, patent
bazalari va normativ-huquqiy hujjatlar
platformalarida  keng qo‘llaniladi.
Shuningdek, filtrlash  yondashuvi
Boolean qidiruv modelining amaliy
ko‘rinishi bo‘lib, kuchli indekslash bilan
birga tez va optimallashtirilgan
natijalarni taqdim etadi. Bunday
tizimlar Elasticsearch, Lucene yoki Solr
kabi platformalarda yuqori darajada
qo‘llab-quvvatlanadi.  Xulosa  qilib
aytganda, filtrlash asosidagi kengay-
tirilgan qidiruv. — bu zamonaviy
ragamli axborot tizimlarida aniqlik,
qulaylik va samaradorlikni ta’min-
lovchi muhim texnologik yechimdir.
Semantik qidirish usuli. Arxiv
hujjatlarini semantik qidiruv asosida
izlash zamonaviy axborot tizimlarida
katta ahamiyatga ega bo'lib,
foydalanuvchining yozma so‘rovini
chuqur semantik tahlil orqgali tegishli
hujjatlar bilan moslashtiradi. Klassik
kalit so‘z qidiruv tizimlaridan farqli
ravishda, semantik qidiruv foydalanuv-
chi qo‘llaydigan ibora yoki so‘zlarning
ma’'no jihatdan yaqinlik darajasini
hisobga oladi. Bu esa aynigsa tarixiy,
huquqiy yoki madaniy mazmundagi
arxiv materiallari bilan ishlaganda
dolzarb bo‘ladi. Semantik qidiruvda

arxiv  hujjatlarining har biri va
foydalanuvchi so‘rovi oldindan
o‘gitilgan til modeli (masalan, BERT,
SBERT) yordamida semantik
vektorlarga aylantiriladi. Ushbu
vektorlar yuqori o‘lchamli fazoda

joylashadi va ular orasidagi yaqinlik
kosinus o‘xshashligi (cosine similarity)

orqali o‘lchanadi. Matematik jihatdan,
bu quyidagi formula bilan ifodalanadi:

Similarity(q,d) = cos(¢) = 49

d
ol o]

Bu yerda a — foydalanuvchi
sorovi vektori, d — arxiv hujjati
vektori,
skalyar ko‘paytma, ||d || va ||q||
vektor uzunliklari (Evklid normasi)dir.
Natijada Similarity(q, d) qiymati 1
ga yaqin bo‘lsa, hujjat mazmunan
so‘rovga juda yaqin deb hisoblanadi. Bu
usul hujjatlar sarlavhalarida yoki
kontentida keltirilmagan, lekin
ma’'nodosh yoki sinonimik iboralar
asosida ham topish imkonini beradi.
Masalan, foydalanuvchi “arxiv saqlov
rejasi” deb izlasa, tizim “hujjatni uzoq
muddatli saqlash siyosati”, “fondlar
tasnifi”, “ragamli nusxalash tartibi”
kabi iboralarga ega hujjatlarni ham
chigaradi. Bu qidiruv natijalarini
semantik  jihatdan  boyitadi va
foydalanuvchining izlash funksiyasini
chuqurroq anglaydi. Shu orqali
semantik qidiruv arxiv tizimida faqat
sintaktik emas, balki kontekstual
izlanishni ham ta’'minlaydi. Bu esa
ilmiy tadqiqotchilar, arxivchilar va

€sa

foydalanuvchilar uchun kerakli
ma’lumotga tez, aniqlik bilan va to‘liq
yetib  borish  imkonini yaratadi.

Semantik qidiruv algoritmlari hozirda
ko‘pgina ilg'or axborot tizimlarida —
Google Scholar, Yandex, arXiv kabi

platformalarda muvaffaqiyatli
go‘llanilmogda. Shu bois, arxiv
hujjatlari bilan ishlovchi raqamli

tizimlarda ham semantik qidiruvni
joriy etish — foydalanuvchi ehtiyojini
chuqur tushunadigan, aqlli va
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interaktiv axborot tizimlari sari muhim
gadam hisoblanadi[8,9].

Semantik qidiruv algoritmining
so‘z bilan tavsifi:

e Birinchi bosqichda, foydala-
nuvchi tomonidan Kkiritilgan matnli
so‘rov tizimga yuboriladi. Bu so‘rov
oddiy matn Kko‘rinishida bo‘lib, uni
kompyuter tili tushunadigan shaklga —

ya’'ni raqamli vektor (embedding)
ko‘rinishiga aylantirish kerak bo‘ladi.
e So‘rov matni oldindan

o‘qitilgan til modeli yordamida tahlil
gilinadi. Odatda bu ish uchun BERT,
SBERT yoki RoBERTa kabi model
ishlatiladi. Model so‘rovdagi iboralarni
analiz  qilib, ularning ma’nosini
ifodalovchi semantik vektor yaratadi.
Ushbu vektor yuqori o‘lchamli fazoda
joylashgan va matn mazmunini ragamli
ifodalashga xizmat qiladi.

e Keyingi bosqichda arxivda
mavjud bo‘lgan barcha hujjatlar birma-
bir ko‘rib chiqgiladi. Har bir hujjatning
matni ham xuddi foydalanuvchi
so‘rovidagi kabi embedding model
orqgali semantik vektorga aylantiriladi.

e Har bir hujjat vektori bilan
foydalanuvchi so‘rovi vektori o‘rtasida
kosinus o‘xshashligi hisoblanadi. Bu
o‘xshashlik ikkita vektorning fazodagi
burchaklari asosida aniglanadi. Agar
burchak kichik bo‘lsa (ya’'ni o’xshashlik
1 ga yaqin bo‘lsa), u holda hujjat
mazmunan so‘rovga juda yaqin deb
hisoblanadi.

e O‘xshashlik ko‘rsatkichi
(similarity score) har bir hujjat uchun
alohida saglanadi. Istalgancha hujjatlar
ichidan eng yuqori o‘xshashlikka ega
bo‘lganlar tanlanadi.

e Agar istalgan holatda
minimum o‘xshashlik chegarasi
(threshold) belgilangan bo‘lsa, faqat
shu giymatdan yuqori bahoga ega
hujjatlar saralanadi.

e Natijalar o‘xshashlik
darajasiga ko‘ra tartiblanadi va
foydalanuvchiga eng yuqori semantik
yaqinlikdagi hujjatlar birinchi o‘rinda
ko‘rsatiladi.

e Yakuniy natijada
foydalanuvchi kalit so‘zlardan qat’iy
nazar, u kiritgan ma’noning kontekstiga
yaqin bo‘lgan arxiv hujjatlarini ko‘radi.
Bu aynigsa sinonimlar, turli iboralar
tarixiy uslublar yoki murakkab iboralar
bilan ifodalangan hujjatlarni topishda
juda foydalidir[10,11].

Axborot izlash tizimlarida
gidiruv ~ algoritmining  tanlanishi
foydalanuvchi ehtiyojiga, ma’lumotlar
tuzilmasiga va texnologik

imkoniyatlarga bog‘lig. Eng sodda va
tez ishlaydigan qidiruv usuli bu — kalit
so‘z bo'yicha aniq qidiruvdir. Bu usulda
foydalanuvchi tomonidan Kkiritilgan
ibora matnlar to‘plamida aynan ganday
yozilgan bo‘lsa, shunday ko‘rinishda
izlanadi. Uning afzalligi soddaligi va
tezkorligida, lekin kontekstni
tushunmasligi, grammatik yoki leksik
variantlarga moslasha olmasligi
kamchilik hisoblanadi.

Xulosa qilib aytganda, axborot
qidirish tizimlarida mukammal
natijaga  erishish uchun birgina
algoritm yetarli emas. Turli ehtiyojlar
uchun turlicha yondashuvlar Kkerak.

Shu sababli, zamonaviy qidiruv
tizimlarida aniq qidirish,
kengaytirilgan filtrli qidirish va
semantik qidirish algoritmlari
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birgalikda, o‘zaro integratsiyalashgan to‘lig, aniq, kontekstga mos va samarali
holda ishlatilishi optimal yechim izlash imkoniyatini taqdim etadi.
hisoblanadi. Bu esa foydalanuvchiga
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