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ИНСОН ҲИС-ТУЙҒУЛАРИНИ ЮЗ ТАСВИРИ ОРҚАЛИ АНИҚЛАШ 
ДАСТУРИЙ ВОСИТАЛАРИ ВА ҚУРИЛМАЛАРИ  

 

Маматов Н.С.1, Ниёзматова Н.А.1, 
 Тожибоева Ш.Х.1, Яхяев Б.Ю.2, Машанпин Т.В.1 

1“Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаш 
муҳандислари институти” Миллий тадқиқот университети 

2Муҳаммад ал-Хоразмий номидаги Тошкент ахборот технологиялари 
университети  

 
Аннотация. Мазкур тадқиқот иши инсон ҳис-туйғуларини юз тасвири орқали 

аниқлаш технологияларини таҳлил қилишга бағишланган бўлиб, унда сунъий интеллект 
ва компьютерли кўриш усуллари асосида турли дастурий воситалар ва қурилмалар 
ёрдамида ҳиссий ҳолатни аниқлаш жараёнлари кўриб чиқилган. Бундан ташқари, 
замонавий дастурий воситалар ҳамда қурилмалар ўрганилган бўлиб, уларни функционал 
вазифалари ёритиб берилган. 

Калит сўзлар: сунъий интеллект, ҳис-туйғуларни аниқлаш, компьютер кўриш, 
нейрон тармоқлар, OpenCV, DeepFace, Microsoft Azure Face API. 

 
Abstract. This research work is devoted to the analysis of technologies for detecting human 

emotions through facial images, in which the processes of detecting emotional states using various 
software tools and devices based on artificial intelligence and computer vision methods are 
considered. In addition, modern software tools and devices are studied, and their functional 
functions are described. 

Keywords: artificial intelligence, emotion detection, computer vision, neural networks, 
OpenCV, DeepFace, Microsoft Azure Face API. 

Аннотация. Данная исследовательская работа посвящена анализу технологий 
детекции эмоций человека по изображениям лица, в которой рассматриваются процессы 
определения эмоционального состояния с использованием различных программных 
средств и устройств на основе методов искусственного интеллекта и компьютерного 
зрения. Кроме того, изучаются современные программные средства и устройства, 
разъясняются их функциональные задачи. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, распознавание эмоций, 
компьютерное зрение, нейронные сети, OpenCV, DeepFace, Microsoft Azure Face API.  

 
Кириш. Инсон ҳис-туйғулари-

ни юз тасвири орқали аниқлаш 
замонавий технологияларнинг му-
ҳим йўналишларидан биридир. 
Бунда сунъий интеллект, чуқур 
ўқитиш (deep learning) ва компью-
терли кўриш (computer vision) 
технологияларидан кенг фойдала-

нилади. Қуйида ушбу технология-
ларни ишлаш тамойиллари, дасту-
рий воситалари ва қурилмалари 
ҳақида батафсил маълумот келти-
рилган. 

Юз тасвири орқали инсон ҳис-
туйғуларини аниқлаш технологияси 
қуйидаги босқичлардан иборат: 

1. Юзни ажратиш. Бунда 
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тасвирга олиш воситаси орқали 
олинган тасвирдаги инсон юзи 
жойлашган соҳа ажратиб олинади. 

2. Юз хусусиятларини таҳ-
лил қилиш. Бунда кўз, қош, лаб ва 
бошқа юз мускуллари ҳаракати 
таҳлил қилинади ва уларга мос 
белгилар шакллантирилади. 

3. Ҳис-туйғуларни тасниф-
лаш. Бунда шакллантирилган 
белгилар тўплами ёки юз 
тасвирлари базалари асосида ҳис-
туйғулар маълум бир синфларга 
таснифланади (масалан, хурсанд, 
ғазаб, ҳайрат, қайғу ва бошқалар). 

4. Натижаларни акс этти-
риш. Бунда ҳис-туйғулар фойдала-
нувчига намоён этилади ёки муайян 
тизим томонидан қайта ишланади. 

Ҳозирги кунда инсон ҳис-
туйғуларини аниқловчи кўплаб 
аппарат-дастурий воситалар ишлаб 
чиқилган ва улар инсон фаолия-
тининг турли соҳаларида кенг 
қўлланилмоқда. Ҳис-туйғуларини 
таниб олиш ва таснифлаш тизимла-
рини ишлаб чиқишда қуйидаги 
дастур ва кутубхоналар мавжуд:  

OpenCV (Open Source 
Computer Vision Library) – бу очиқ 
кодли компютерли кўриш 
(Computer Vision) ва тасвирларни 
қайта ишлаш (Image Processing) 
кутубхонаси бўлиб, C++, Python, 
Java ва MATLAB каби турли 
дастурлаш тилларида ишлайди. 
Ушбу кутубхона реал вақт 
режимида тасвир ва видео таҳлил 
қилиш, юзни аниқлаш, объектларни 
кузатиш ва сунъий интеллектга 
асосланган кўплаб алгоритмларни 
қўллаб-қувватлайди [1].  

OpenCV кутубхонасининг 
асосий хусусиятларидан бири Dlib 
ва Deep Learning моделлар билан 
интеграцияланиш, юз ифодаларини 
аниқлаш, шунингдек, тасвир ва 
видео орқали инсон кайфиятини 
баҳолашидир.  

DeepFace – бу очиқ кодли 
сунъий интеллект кутубхонаси 
бўлиб, у юзни аниқлаш, ҳис-
туйғуларни таҳлил қилиш, жинс, 
ёш ва шахсни таниб олиш 
имкониятларига эга. У TensorFlow 
ва Keras асосида ишлайди ва 
FaceNet, VGG-Face, DeepID, ArcFace 
каби юзни таниб олиш илғор 
моделларидан фойдаланади [2]. 
Шунингдек, у Python дастурлаш 
тили билан ишлайди ва Deep 
Learning, Computer Vision, Face 
Recognition соҳаларида жуда маш-
ҳур.  

DeepFace кутубхонасининг 
асосий хусусиятларидан бири ҳис-
туйғуларни аниқлаш (Emotion 
Detection) бўлиб, инсон юзидаги 7 
хил асосий ҳис-туйғуни аниқлаш 
имкониятига эга.  
 Affective AI юз ва овоз ифодала-
рини таҳлил қилиш орқали инсон 
ҳис-туйғулари, когнитив ҳолатлари, 
фаолияти, ўзаро таъсири ва объект-
ларни тушуна оладиган сунъий 
интеллектни яратувчи дастурий 
таъминот компаниясидир. Компа-
ния 2009 йилда ташкил этилган бў-
либ, Бостон ва Массачусец штатида 
жойлашган. Affective AI нинг қараш-
лари технологияни инсонпарвар-
лаштириш ва ижобий ижтимоий 
таъсир яратишдан иборат. Компани-
янинг Affective AI дастурий воситаси  
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ҳайдовчини жисмоний чарчаш,  чал-
ғитиш, ақлий чалғитиш, уйқучанлик 
ва бошқалардан келиб чиқувчи бу-
зилиш даражасини аниқлай олади. 
Affective Automotive АI шунингдек, 
йўловчилар кайфияти ва иштиро-
кини кузатиши ва унга мос тажри-
бани шахсийлаштириши мумкин. 
Affective Automotive АI етакчи 
автомобил ишлаб чиқарувчилари, 1-
даражали етказиб берувчилар, авто-
мобил алмашиш хизматлари про-
вайдерлари ва автотураргоҳларни 
бошқариш компаниялари томони-
дан қўлланилади. 

Microsoft Azure Face API – бу 
булут технологияларига асосланган 
юзни аниқлаш ва таҳлил қилиш 
хизмати бўлиб, у турли хил 
функцияларни бажаришга қодир [3]. 
Ушбу хизмат сунъий интеллект ва 
машинали ўқитиш алгоритмлари 
асосида ишлаб чиқилган бўлиб, 
инсон юзини таниш ва таҳлил 
қилиш имкониятларини тақдим 
этади. Шунингдек, инсон ҳис-
туйғуларни аниқлаш (Emotion 
Detection) имкониятига ҳам эга-
дир. 

Azure Face API REST API орқали 
ишлайди ва HTTP сўровлар орқали 
қўллаб-қувватланади. Қуйидаги тех-
нологиялар билан интеграцияла-
ниши мумкин: 

 Python, C#, Java, 
JavaScript каби дастурлаш тиллари; 

 Azure Cognitive Services 
доирасида ишлайди; 

 JSON формат орқали 
маълумотларни қайтаради. 

APIни ишлатиш учун Azure 
ҳисоб қайдномасига эга бўлиш ва 

Face API калитини олиш талаб 
этилади. APIдан фойдаланиш учун 
Azure Portal ёки SDKлар орқали 
ишлаш мумкин. 

Google Cloud Vision API – бу 
Google Cloud платформаси томони-
дан тақдим этилган сунъий интел-
лектга асосланган тасвирларни 
таҳлил қилиш хизмати бўлиб, у 
суратлар ва видеолардаги объект-
ларни, матнларни, юзларни ва бахт-
ли, ғазабланган, хафа, ҳайратда 
каби ҳис-туйғуларни аниқлаш 
имкониятига эга ҳисобланади [4]. 
Бунда ҳар бир ҳис-туйғу даражаси 
ҳисобланади. Ушбу API машинали 
ўқитиш (Machine Learning) ва 
компютерли кўриш (Computer 
Vision) технологияларидан фойда-
ланади. 

FaceReader - бу юзни таҳлил 
қилувчи дастур бўлиб, у юз 
ифодаларини аниқлаш имкониятига 
эга. FaceReader бахтли, қайғули, 
ғазабланган, ҳайратда қолган, 
қўрққан, жирканч ва нейтрал каби 
инсон ҳис туғуларини аниқлаши 
мумкин [5]. FaceReader юз ифода-
ларини вебкамера ёрдамида жонли 
ёки офлайн режимда видео файллар 
ёки тасвирларда таснифлаши мум-
кин. Бундан ташқари, инфрақизил 
тасвирлар ёки видеоларни таҳлил 
қила олади. 

FaceReader юз ифодаларини 
қуйидаги босқичларда таснифлай-
ди: 

1. Юзни аниқлаш. Тасвир-
даги юз ҳолати deep learning асос-
ланган юзни топиш алгоритми 
е рдамида топилади, у тасвирдаги 
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турли масштабларда юз ку рини-
шига эга бу лган жои ларни қиди-
ради. 

2. Юзни моделлаштириш. 
FaceReader чуқур неи рон тармоқ-
ларга асосланган юзни моделлаш-
тиришдан фои даланади. У сунъии  
юз моделини синтез қилади, юздаги 
468 та асосии  нуқтанинг жои ла-
шишини тавсифлаи ди. Бу юздаги 
белгилар ту лиқ ту пламини бевосита 
баҳолашни бир марталик тезкор 
усулидир. Дастлабки баҳолашдан 
су нг, бош компонентлар таҳлили 
е рдамида асосии  нуқталар сиқи-
лади. Бу юз ҳолатини тавсифловчи 
юқори даражада сиқилган вектор 
тасвирига олиб келади. 

3. Юз таснифи. Юз ифодала-
рини таснифлаш юздаги белгиларни 
аниқлаш учун у қитилган чуқур 
сунъии  неи рон тармоқ асосида 
амалга оширилади. FaceReader тас-
вир пикселларидан юз ифодаларини 
бевосита таснифлаи ди. Экспертлар 
томонидан изоҳланган 20000 дан 
ортиқ тасвирлардан сунъии  неи рон 
тармоғини у қитишда фои да-
ланилган. 

FaceReaderда бир нечта юз 
моделлари, хусусан умумий моделга 
қўшимча Шарқий Осиё халқлари ва 
чақалоқлари (6-24 ой) учун 
моделлар мавжуд. Шарқий Осиёлик 
шахслар юз тасвирларидан иборат 
TFEID маълумотлар базасига 
асосланиб, модел 93% аниқликни 
таъминлаган, умумий модел 
аниқлиги эса 91%. Юз ифодаларини 
таҳлил қилишни бошлашдан олдин, 
таҳлил қилмоқчи бўлган юзларга 
энг мос юз моделини танлаш зарур. 
Чақалоқлар учун модел фақат Baby 
FaceReaderда мавжуд. 

EmoDetect  дастури инсон 
юзини рўйхатга олиш (ёзиш) ва 
ҳиссий ҳолатини аниқлаш учун 
мўлжалланган. EmoDetect  электрон 
дастурлар ва маълумотлар базалари 
ягона реестрига киритилган. 
EmoDetect  дастури тасвирлар 
намунасидан (видео ёки файллар) 
инсон психо-эмоционал ҳолатини 
аниқлаш имконини беради. 
Қуйидаги расмда EmoDetect 
интерфейси кўрсатилган.
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1-расм. EmoDetect интерфейси. 

EmoDetect  дастури таснифла-
гичи инсон психо-эмоционал ҳола-
тини (ASM) тавсифловчи 20 тагача 
информацион локал юз хусусият-
ларини таниш имкониятига эга. Ҳис-
туйғуларни таснифлагичи 6 та 
асосий ҳиссиётларни аниқлаш 
имконини беради, булар қувонч, 
ажабланиш, қайғу, ғазаб, қўрқув, 
жирканишдир. 

EmoDetect  дастуридан ташқи 
иловалар томонидан фойдаланиш 
учун EmoDetect  API дастурий интер-
фейси яратилган, бу мавжуд веб-
камералар ҳақида маълумот олиш, 
таниб олишни бошлаш, юз нуқта-
лари ва аниқланган ҳиссий ҳолат-
ларни узатиш имконини беради. 

SAFR  Grekkom компанияси 
дастурий воситаси бўлиб, у 
ҳиссиётларни ва юз ифодаларини 
таниб олишда қўлланилиши мум-
кин, бу фойдаланувчилар ва истеъ-
молчиларни маълум маҳсулот ва 
хизматларга қандай алоқаси борли-
гини таҳлил қилиш имконини 
беради. Юзни таниш – SAFR реал 

вақтда миллионлаб юзларни бир 
зумда аниқлай олади ва аниқ 
мослаштира олади. Дастур ҳатто 
юзлар ҳаракатланаётган, катта 
бурчак остида, ёмон ёруғлик 
шароитида ёки қисман қоронғи 
бўлган қийин реал шароитларда ҳам 
таниб олиш имкониятига эга. SAFR  
99,87% аниқликка эга бўлиб, жонли 
видеода юзни 100 миллисекунддан 
камроқ вақт ичида аниқлаши ва 
мослаштириши мумкин. Бу юзни 
аниқлаш рақобатдош алгоритм-
ларига нисбатан 3-5 баравар тезроқ 
ишлайди. 

Ҳис-туйғуларни аниқлаш учун 
фақат дастурий воситалар эмас, 
балки махсус қурилмалар ҳам зарур 
[6]. Қуйида энг машҳур ва кенг 
фойдаланиладиган қурилмалар 
келтирилган: 

Hikvision компанияси AI  ва 
юзни аниқлаш технологияларига 
асосланган кузатув камераларини 
ишлаб чиқиши билан машҳур 
ҳисобланади. Hikvision 
камераларида реал вақтда ҳис-
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туйғуларни аниқлаш, инсонлар 
ҳаракатларини кузатиш ва юз 
ифодаларини таҳлил қилиш 
функциялари ҳам мавжуд.  

Axis Communications компа-
нияси ҳам ақлли кузатув 
камераларини ишлаб чиқиш билан 
шуғулланади ва уларни тизимлари 
юз ифодаларини ўрганиш ҳамда 
хавфсизлик мақсадларида 
ҳиссиётларни таҳлил қилиш 
имконини беради. Panasonic 
компанияси FacePro каби юзни 
таниб олиш тизимларига эга бўлиб, 
AI  ёрдамида инсонлар кайфиятини 
таҳлил қилиш имконини беради. 
Panasonic i-PRO EXTREME камера 
линияси билан ҳам машҳурдир. 
Икки турдаги камералар ва 
Panasonicнинг тасвирларни қайта 
ишлаш технологиясидан 
фойдаланган ҳолда, сенсорли 
технология инсон ҳис-туйғуларини, 
уйқучанлигини, шунингдек, иссиқ 
ёки совуқлик ҳиссини контаксиз 
аниқлай олади. Bosch компанияси 
Intelligent Video Analytics (IVA) 
технологиясидан фойдаланган 
ҳолда юз ифодалари ва 
ҳиссиётларни таҳлил қилиш 
имконини беради. Бу тизим 
хавфсизлик ва мониторинг соҳасида 
кенг қўлланилади.   Intelbras 
компанияси VIP 9320 IA FT Starlight 
технологияси юзни аниқлаш, юз 
ифодаси ва ҳиссий ҳолат, ёш, жинс 
каби маълумотларни ажрата олади.
  Intel RealSense ва 
Microsoft Kinect  иловалари  юзни 3D 
сканерлаш ва ҳис-туйғуларни чуқур 
таҳлил қилиш имконини беради. 
Замонавий камера ва сенсорлар 

инсон юзидаги ифода, эмоция ва 
кайфиятларни аниқлашда кенг 
қўлланилади. Бу технологиялар RGB 
ва инфрақизил (IR) камералар ва 3D 
сканерлар ёрдамида юз 
ифодаларини энг майда 
тафсилотларини ҳам қайд этиб, 
уларни сунъий интеллект 
алгоритмлари орқали таҳлил қилиш 
имкониятига эга. 

Smart кўзойнакларда ҳам юзни 
аниқлаш, юз ифодаси ва ҳиссий 
ҳолат, ёш, жинс каби 
маълумотларни ажрата олиши 
мумкин. Хусусан, Google Glass [7], 
Tobii Pro Glasses, JINS MEME, Emteq 
Labs OCOsense Smart Glasses, North 
Focals  каби ақлли кўзойнаклар 
инсон ҳис-туйғуларини таҳлил 
қилишга ёрдам беради. 

Хулоса 
Мақолада инсон ҳис-

туйғуларини юз тасвири орқали 
аниқлашнинг мавжуд дастурий 
воситалари ва қурилмалари 
ўрганилиб, уларни ўзига хос 
хусусиятлари баён этилди. Улар 
юзни аниқлаш, юз ифодаси ва 
ҳиссий ҳолат, ёш, жинс каби 
маълумотларни ажратишда 
қўлланилиши мумкин. Бундан 
ташқари, юз тасвири орқали инсон 
ҳис-туйғуларини аниқлаш 
технологияси босқичлари келтириб 
ўтилди. Инсон ҳис-туйғуларини 
аниқлаш технологиялари инсон 
фаолиятининг кўплаб соҳаларида 
кенг қўлланилмоқда. OpenCV, 
DeepFace, Microsoft Azure Face API ва 
бошқа воситалар ҳис-туйғуларни 
аниқлашда самарали натижаларни 
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таъминлайди. Замонавий сенсор ва 
камералар орқали юз ифодаларини 
аниқлаш янада такомиллашиб 

бормоқда. Бу қўлланиш соҳаларини 
кенгайиши ва тизимлар аниқлигини 
оширишга олиб келади.
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