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ОПТИМИЗАЦИЯ ФУНКЦИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
ЭВОЛЮЦИОННЫХ АЛГОРИТМОВ 

 

Тоиров Ш. А. 
Ташкентский институт менежмент и экономики, Доцент 

 
Annotatsiya. Ushbu maqolada genetik algoritmlardan foydalangan holda 

funktsiyalarning ekstremallarini o'rganish uchun MatLAB proaktiv dasturlashning Genetik 
algoritm paketlari bilan ishlash asoslarini o'rganish metodologiyasi ishlab chiqilgan. 

Kalit so’zlar: Genetik algoritm, intellektual tahlil, neyron tarmoqlar, Genetik algoritm 
Matlab. 

 
Abstract. In this paper, a methodology for studying the basics of working with the Genetic 

Algorithm packages of proactive programming MatLAB for studying the extrema of functions 
using genetic algorithms is developed. 

Keywords: Genetic algorithm, intelligent analysis, neural networks, Genetic Algorithm 
Matlab. 

 
Аннотация. В данной работе разработана методика изучения основ работы с 

пакетами Genetic Algorithm проактивного программирования MatLAB для исследования 
экстремумов функций с использованием генетических алгоритмов.  

Ключевые слова: Генетический алгоритм, интеллектуальный анализ, нейронные 
сети, Genetic Algorithm Matlab. 

 
Введение. Генетический алго-

ритм- это эвристический алго-
ритм поиска, используемый для  
решения задач оптимизации и 
моделирования путём случайного 
подбора, комбинирования и 
вариации искомых параметров с 
использованием механизмов,  ана-
логичных естественному отбору в 
природе[1]. 

Отличительной особенностью 
генетического алгоритма является 
акцент на использование оператора 
«скрещивания», который произво-
дит операцию рекомбинации 
решений-кандидатов, роль которой 
аналогична роли скрещивания в  
живой природе. 

Генетические алгоритмы оп-
тимизации являются алгоритмами 

случайно-направленного поиска и 
применяются в основном там, где 
сложно или невозможно сформу-
лировать задачу в виде, пригодном 
для более быстрых алгоритмов 
локальной оптимизации, либо если 
стоит задача оптимизации недиф-
ференцируемой функции или задача 
многоэкстремальной глобальной 
оптимизации. 

Типичными применениями ГА 
являются следующие: 

 оптимизация функции ; 
 оптимизация запросов в 

базах данных; 
 задачи на графах (задача 

коммивояжера, раскраска, 
нахождение паросочетании ); 

 настрои ка и обучение 
искусственнои  неи роннои  сети;  
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 задачи компоновки;  
 составление расписании  и др.  
Основной идеей ГА является 

организация «борьбы за 
существование» и «естественный 
отбор» среди пробных (примерных) 
решений задачи. Поскольку ГА 
используют биологические 
аналогии, то применяющаяся 
терминология напоминает 
биологическую. Как известно, 
эволюционная теория утверждает, 
что жизнь на нашей планете 
возникла вначале лишь в 
простейших ее формах – в виде 
одноклеточных организмов. Эти 
формы постепенно усложнялись, 
приспосабливаясь к окружающей 
среде и порождая новые виды, и 
только через многие миллионы лет 
появились первые животные и 
люди. Можно сказать, что каждый 
биологический вид с течением 
времени улучшает свои качества 
так, чтобы наиболее эффективно 
справляться с важнейшими 
задачами выживания, самозащиты, 
размножения и т. д. Таким путем 
возникла защитная окраска у 
многих рыб и насекомых, панцирь у 
черепахи, яд у скорпиона и многие 
другие полезные приспособления 
[2].  

 Основная часть. Такие алго-
ритмы  чаще всего используются в 
случае, когда искомая целевая 
функция является разрывнои , 
существенно нелинеи нои , стохас-
тическои  и не имеет производных 
или эти производные являются 
недостаточно определенными. 

Собственно генетические алгорит-
мы относятся к разделу Genetic 
Algorithm и вызываются из 
команднои  строки с помощью gatool. 

Основными параметрами ГА 
являются: 

 вероятность мутации; 
 точность получения резуль-

тата; 
 количество итерации  алго-

ритма или количество поколении ; 
 размер популяции. 
Генетический алгоритм рабо-

тает согласно следующей схеме: 
1) Прежде всего, в данном 

алгоритме для организации начала 
счета создается произвольное 
исходное семейство. 

2) Далее алгоритм производит 
некую последовательность новых 
семейств или поколений. На каждом 
отдельном шаге алгоритм исполь-
зует определенные индивидуумы из 
текущего поколения, для того, что 
бы создать последующее поколение. 
При формировании нового поколе-
ния в алгоритме проводятся 
следующие действия: 

 Отмечается каждыи  член 
текущего семеи ства посредством 
вычисления соответствующего 
значения пригодности; 

 Проводится 
масштабирование полученного ряда 
значении  функции пригодности, что 
позволяет построить диапазон 
значении  более удобныи  для 
последующего использования; 

 Выбираются родительские 
значения на основе значении  их 
пригодности; 
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 Часть индивидуумов из 
родительского поколения имеет 
более меньшие значения функции 
пригодности и которые в далее 
выбираются как элитные значения. 
Эти элитные значения передаются 
далее уже в последующее 
поколение; 

 Дочерние значения образу-
ются или путем неких случаи ных 
изменении  отдельного одного 
родителя - мутация - или путем 
комбинации векторных компонен-
тов некои  пары родителеи  – 
кроссовер; 

 Замена текущего семеи ства 
на дочернее с целью формирования 
последующего поколения. 

3) Останов алгоритма произво-
дится тогда, когда выполняется 
какой-нибудь критерий останова.  

Также основной принцип 
работы ГА можно описать по схеме, 
представленной на рис. 1.  

1. Генерируем начальную 
популяцию из n хромосом; 

2. Вычисляем для каждои  
хромосомы ее пригодность; 

3. Выбираем пару хромосом-
родителеи  с помощью одного из 
способов отбора; 

4. Проводим кроссинговер 
двух родителеи  с вероятностью, 
производя двух потомков; 

5. Проводим мутацию 
потомков с вероятностью; 

6. Повторяем шаги 3–5, пока не 
будет сгенерировано новое 
поколение популяции, содержащее n 
хромосом; 

7. Повторяем шаги 2–6, пока не 
будет достигнут критерии  
окончания процесса [6].

 
 

 
Рис. 1. Схема работы генетического алгоритма 

 
Пример поиска глобального 

минимума. Рассмотрим принцип 
работы генетических алгоритмов на 
примере сложной функции. 

Определим минимум функции 
Розенброка, определяемой как: 

 
График функции Розенброка 

представлен ниже на рис. 2.
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Рис. 2. График функции Розенброка 

 
Как видно из графика, функ-

ция Розенброка содержит несколько 
локальных минимумов. Однако 
функция имеет только один 
глобальный минимум, который 
находится в точке с координатами 
(1;1). Значение функции в этой 

точке . 
Таким образом, можно сделать 

вывод, что задача оптимизации по 

нахождению минимума сложной 
функции не всегда может быть 
решена с помощью стандартных 
методов оптимизации. 

Проведем исследование этой 
же функции с помощью генети-
ческих алгоритмов в ППП MatLAB  
[5]. 

Напишем M-файл для данной 
функции и сохраним его под именем 
rozenbr_fun.m (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. M-файл с целевой функцией 

 
В поле fitness function введем 

имя целевой функции 
@rozenbr_fun. 

Установим  количество  особей  
в популяции = 10, в  разделе  plots  
установим  флажки  для  best fitness, 

best individual, distance. Щелкнем 
по кнопке start. 

Для  данной  задачи  
результаты  получились  следующие 
- минимум функции достигается в 
точке с координатами 

 Значение 
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функции Розенброка в этой точке 

. 
 

Графическое решение приведено на рис. 4. 

 
Рис. 4. Графическое решение задачи 

 
Первый график (Fitness Value)  

отображает  изменение  значение  
целевой функции. Видно, что, 
начиная с 40 популяции, алгоритм 
сошелся к решению. На  втором  
графике (Current best individual)  
изображена  наилучшая  особь.  
Третий  график (Average Distance) 
соответствует  изменению  
расстояния  между  особями  в  
поколениях. 

Конечная точка расчетов 
близка к точке истинного минимума 
(1;1). Исследуем функцию при 
различных исходных данных, 
результаты приведены в табл. 1. 
Количество итераций алгоритма 
или количество поколений является 
остановом алгоритма, его значение 
оставим по умолчанию равным 100 
поколениям. Тип оператора мутации 
выберем Гауссов с вероятностью 
1%. 
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Таблица 1. Результаты эксперимента по нахождению минимума. 
 Размер начальной популяции 

10 50 100 500 1000 

Вероятность 
кроссовера 

1  

 

 

 

 

 

 
0,925 

 

 

0,5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
Выводы. По результатам 

проведенных экспериментов видно, 
что однозначную зависимость 
полученных координат от 
вероятности влияния скрещивания 
и мутации от величины популяции 
выявить сложно, так как исходная 
популяция создается случаи ным 

образом. Но в любом случае видно, 
что при отсутствии мутации 
значения координат более 
искажены и с ростом популяции 
значения координат становятся 
более близкими к истинным 
значениям [3]. 
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